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RESUMO
Este artigo relata e discute uma experiéncia den@rnduzida a partir de uma abordagem

integradora, com o intuito de inspirar e incentipanfessores de Ciéncias e Biologia, ou até
mesmo de outras disciplinas, a desenvolver proggoslhantes com seus alunos. Estudantes do
9° ano do Ensino Fundamental participaram de um forojenominado “Um papo sobre a boca”,
composto por seis blocos de atividades nas quaersdis conteldos e areas das Ciéncias
Naturais foram contemplados. A avaliacdo do prdi@tsomativa e empregou a observacao dos
alunos durante a realizacdo das atividades, beno amanalise de suas producdes escritas
reunidas em portfélios. Um material didatico imgmesbaseado no projeto aqui relatado,

encontra-se disponivel para reproducéo a todosofesssores interessados.

Palavras-chave: boca, saude bucal, abordagem integradora, engn€iéncias, ensino de

Biologia

THE MOUTH AS AN ARTICULATOR THEME AND INTEGRATOR OF CONCEPTS:
A REPORT

ABSTRACT
This article reports and discusses a teachingreque that has been carried out based on an
integrative approach, in order to inspire and eragel Science and Biology teachers, or even
those who teach other disciplines, to carry outlamprojects with their students. Students from
the ninth grade participated in a project calledctat about the mouth”, made of six groups of
activities in which several contents and Naturee®oe areas were contemplated. The summative
evaluation of the project has been conducted thrdhbg observation of the students, while they
were performing the activities, as well as the gsialof their written productions in portfolios. A
printed didactic material, based on the projecorega in this text, is available for photocopy
reproduction to all teachers who are interested.

Keywords: mouth, oral health, integrative approach, Sci¢aaehing, Biology teaching
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INTRODUCAO
Os avancos cientificos produzem conhecimento cadamais aprofundado e especializado a

respeito do mundo. Porém, a medida que a espegabz avanca, aumenta também a
fragmentacédo das disciplinas e sub-disciplinasiggegram a Ciéncia. Dessa forma, esta Ultima €
vista como uma superposicdo de blocos de conhemnaesarticulados entre si. Quando o
curriculo encontra-se estruturado a partir da Bgias disciplinas, esta imagem fragmentada da
Ciéncia costuma ser reforcada e perpetuada, congpeonp a formacdo cientifica dos
estudantes, que ndo conseguem estabelecer conexibesos diferentes conceitos cientificos
aprendidos e, muito menos, articular conceitosoeqatimentos para conduzir uma investigagao.
Uma maneira de evitar ou minimizar esse efeito ist®em estruturar o ensino a partir da
tipologia dos conteudos, de acordo com a seguinganacao: a) conteldos conceituais, que
envolvem fatos, conceitos e principios e respondepergunta “o que se deve saber?”; b)
conteudos procedimentais, que se relacionam adimeatos, técnicas e métodos e respondem a
pergunta “o0 que se deve saber fazer?” e c) conseatitwdinais, que vinculam-se aos valores,
atitudes e normas e respondem a pergunta “comeveeser?” (COLL, 1996; ZABALA, 1998a).
Qualquer gue seja a estruturacdo dada para umni@aelo ensino, é preciso definir também a
abordagem educativa que sera adotada. O autor degje acredita que o conhecimento é
construidaa partir das e nasrelacdes que se estabelecem entre as pessoasngp&rtiiham um
ambiente educativo. Dessa forma, entendemos gberdagem mais adequada para um ensino
dessa categoria seja a humanista-construtivistam@enhada de uma especial atencdo a
diversidade. Segundo Zabala (1998b), tal abordadewe compor-se de atividades que: a)
permitam determinar osonhecimentos préviogue cada aluno tem em relacdo aos novos
conteudos de aprendizagem; b) proponham conteldoseajansignificativose funcionaispara

0S meninos e meninas; c¢) sejam adequadasia de desenvolvimentte cada aluno; d)
permitam criar zonas de desenvolvimento proximalintervir; e) provoquem untonflito
cognitivoe promovam atividademental do aluno, necessaria para que se estalvete(@;des
entre os novos conteddos e os conhecimentos prdyipppomovam uma atitude favoravel em
relacdo a aprendizagem dos novos conteudos; gjudsitn aauto-

estimae oautoconceitalo aluno; h) ajudem o aluncaprender a aprendea ser cada vez mais
autbnomo em suas aprendizagens.
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Quando o assunto é o ensino das Ciéncias da Natyr@zicularmente a Ciéncia do mundo vivo,

Nnovos componentes precisam ser acrescentados alessagem dita humanista-construtivista.
Se pretendemos promover a construcdo e a integic&onceitos biolégicos, é essencial que
proporcionemos 0 maximo contato possivel entrecalnrepresentantes do mundo vivo, o que
pode ser feito a partir de um trabalho orientadogsoblemas e investigagbes que representem
desafios reais (SCHALLIES; LEMBENS, 2002). Atividedexperimentais desempenham papel
preponderante na educacdo cientifica de qualqussope Primeiro, porque proporcionam
experiéncias pessoais valiosas; segundo, porquecefa quadros referenciais para que 0sS
estudantes construam e/ou completem seus conhdosnidricos; terceiro, porque mantém a
pessoa mais proxima da realidade, ajudando-a adarntenelhor aspectos concretos da Ciéncia e
do mundo vivo. Assim, ao organizarmos situacOegmx@ntais na sala de aula, no campo ou no
laboratorio, com o objetivo de estudar seres viems sua complexidade e diversidade
morfologica, deixamos de praticar um ensino linmotasl promovemos uma efetiva educacgéo
bioldgica.

Um ensino pautado pela investigacdo e conduzidwta pe conteddos que sejam significativos
para os alunos requer que se facam emergir problesigntificos de problemas de vida
(NOVAK, 1998; CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002). Atersta esta necessidade, Astolfi e
Develay (1991) propdem o modelo pedagdgico porsitigacdo-estruturacdo, que considera as
representacdes dos alunos como ponto de partidaspachegar a conclusdo de uma atividade
heuristica como, por exemplo, a resolucdo de urbl@ma, com o propdsito de se atingir um
saber objetivo. Uma vez conquistado pelo grupcselassse saber objetivo € entdo confrontado
com o saber socializado e estruturado, tomandossergferéncia os conceitos considerados
integradores para o nivel da classe em questéo.

Nessa abordagem, o professor tem, em alguns mospeatduncédo de animar, instigar,
aconselhar e apresentar determinadas exigénciasuias, ele deve apenas observar, deixando
os alunos trabalharem com autonomia. A funcdo dmertte, em outros momentos, ainda €&
orientar a atividade exploratoria, especialmentem@meira indireta, oferecendo sugestdes ou
contribuicbes que modificam a atividade, facilitara trocas entre grupos e reformulando o que
é dito e feito. Em sintese, o docente deve propoacimomentos de explicacao, de verificacao,
de confrontagédo e de comunicacédo (ASTOLFI; DEVELAY91).



26

Revista Educacgdo, vol. 5— Maio de 2012

O autor deste artigo considera importante tecennadg breves consideracdes a respeito da

organizacao da classe em grupos de alunos paraliaagdo das atividades. Reunidos em
pequenos grupos, os alunos podem beneficiar-se tinajuda muatua quanto da comparacao
entre perspectivas diferentes (ZABALA, 1998c; REISEINNICLIFFE, 1999). Além disso,
terdo a oportunidade de aprender a trabalhar elpesquque envolve tanto a divisdo de tarefas
guanto as relacdes interpessoais baseadas naregi@be@ntre colegas e no respeito a pluralidade
de ideias. Por fim, a organizacao em equipes faeovdrabalho de conteddos procedimentais e a
definicdo de propostas educativas que levam em acamt diversidade dos alunos
(ZABALA,1998c).

Neste artigo, uma experiéncia conduzida a partium@ abordagem integradora € relatada e
discutida. Ao compartilha-la com outros educadovem tor pretende inspirar e incentivar outras
iniciativas dessa categoria em diversos niveisrdine das Ciéncias Naturais ou até mesmo de

outras areas do conhecimento.

A BOCA: EM BUSCA DA INTEGRACAO

Temas que envolvem o corpo humano e a salude posswamtagem de ser atrativos para os
alunos e de fazer parte de sua vida cotidiana.id30; mostram-se bastante adequados para
experiéncias de ensino que buscam integrar e larticanceitos. Utilizando a boca como tema,
um amplo e variado conjunto de atividades foi deskido junto a alunos de’@&no do Ensino
Fundamental de trés escolas de Jundiai e regias,miblicas e uma privada, com o objetivo de
articular e integrar conceitos cientificos, esdawate os da area biologica. Intitulado como:
“Um papo sobre a boca”, o projeto teve como porgopdrtida as concepcdes dos alunos a
respeito das diversas fungdes que a boca e essusimilares desempenham nos seres vivos
(quadro 1). A partir disso, cinco outros blocosatleidades foram desenvolvidos, cada qual com
seu ponto de partida e seu ponto de chegada, sdeyaedo em conta as concepcdes e
guestionamentos dos alunos (quadros 2 a 6). Nmalltiloco, o ponto de chegada foi a saude
bucal humana (quadro 6). Organizados em equipesalwsos exploraram, questionaram,
constataram, investigaram, divulgaram e confrontarasultados, sempre acompanhados pelo

professor. As atividades, especialmente as queasim reagentes quimicos e material
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biolégico, foram, em sua maior parte, conduzidags@s ao emprego de material de baixo custo e

facil obtencao (Figuras 1 a 3).

Quadro 1: Conteudos factuais, conceituais e procedimentais sknvolvidos no bloco intitulado “Comeco de
conversa’.

Conteldos factuais/conceituais

Conteuidos procedimiis

- Sondagem das idéias prévias dos alunos sob
diferentes 6rgdos e estruturas que atuam

boca, incluindo as fungBes que eles realizam.

re osRegistro escrito das proprias concepcgoes;

omo Realizacdo de pesquisa (entrevista) junto

populacdes escolar e ndo-escolar;
Reunido e organizagéo de dados;

Construgéo de graficos;

as

Elaboracgéo de texto cientifico.

Quadro 2: Conteldos factuais, conceituais e procedentais desenvolvidos no bloco intitulado “Contatos
imediatos”.

Conteldos factuais/conceituais

Contelidos procedimiis

Organizagéo interna da cavidade oral,
Células da mucosa bucal;

Estrutura e fungdo da boca em: paramé
esponja, hidra, planéria, necator, caramujg
jardim, minhoca, escorpiéo e ourico-do-mar
dos insetos

Adaptagdo anatdmica

alimentagéo.

cio,
de

a

Exploracao tactil e visual da cavidade oral;
Coleta de células da mucosa bucal,
de

microscépica de células da mucosa bucal;

Montagem laminas e  observag

Coleta e observacdo de campo envolve

insetos  (apéndices bucais e hab
alimentares);
Consulta bibliografica;

Elaboracgéo de texto cientifico.

ao

ndo

tos
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Quadro 3: Conteldos factuais, conceituais e procedimentais slnvolvidos no bloco intitulado “Fala ai !".

Conteudos factuais/conceituais Conteudos procedimigis
- Respiracéo; - Exercicios respiratorios;
- Producéo da voz; - Producao de fonemas;

- Orgaos e estruturas envolvidos na respiracjo; Identificacio dos oOrgdos e estruturas
- Orgaos e estruturas envolvidos na producép da envolvidos na producéo dos fonemas;
VOZ; - Realizacdo de pesquisa (entrevista) sobre

- Respiracdo pela boca: causas e consequiéncias; salde das cordas vocais junto | a

- Ondas sonoras: comprimento, frequéncia e fonoaudiélogos, médicos
amplitude; otorrinolaringologistas e populagéo;
- Altura e intensidade do som; - Redacéo de texto jornalistico.

- Producéo do som em humanos;
- Orgdos e estruturas do corpo humano
envolvidos na producdo dos diferenies
fonemas;
- Fatores que interferem na salde das cordas
vocais;

- Vocalizagéo.

Quadro 4: Conteudos factuais, conceituais e procedimentais sknvolvidos no bloco intitulado “Vocé tem fome
de que?”.

Conteudos factuais/conceituais Contelidos procedimigtis

- A boca como dispositivo de apreensdo|de Coleta e selecdo de dados sobre desgaste
alimento; dentéario;

- As principais partes de um dente; - Entrevistas com dentistas;

- Células e substancias que compdem o dente;  Redagao de texto jornalistico;

- Tipos de implantacédo dentéaria; - Estudo comparado de cranio, face e formulas

- Tipos de dentes; dentérias de vertebrados;

- Causas e medidas profilaticas do desgaste Elaboracéo de relatério;
dentario; - Ingestdo, mastigacdo e degluticdo |de

- Formula dentéria; alimentos;

- Principais ossos do cranio e da face |em Elaboracéo de relatério;
vertebrados; - Levantamento estatistico de alunos capazes e

- Adaptacdes dentarias de vertebrados ao habito incapazes de enrolar a lingua e sensivejs e
alimentar; insensiveis ao PTC;

- Mecénica da mastigagao. - Consulta bibliografica.
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- O papel dos dentes e da lingua nos processos Construcao de gréficos;
de mastigacgéo e degluticdo; - Elaboracéo de texto cientifico.
- Lingua e paladar: as papilas linguais;
- Variabilidade de caracteristicas humanas
relacionadas a boca: a capacidade de enrglar a

lingua e a sensibilidade ao PTC.

Quadro 5: Conteudos factuais, conceituais e procedimentais sknvolvidos no bloco intitulado “Parece que
baba !!!”.

Conteudos factuais/conceituais Conteuidos procedimigis

- Osmose; - Criacdo e execugdo de experimento destinado
- Glicidios: amido e glicose; a provar a grande dimensado das moléculas de
- ldentificacdo do amido pelo iodo; amido;

- Amido e permeabilidade celular; - Coleta e sele¢do de dados sobre amido;

- Catalisadores e enzimas; - Elaboracéo de texto cientifico;

- Digestdo do amido na boca: acdo da amilase Teste da atividade do bi6xido de manganés na
salivar; decomposicao do peréxido de hidrogénio;
- Identificacdo da glicose pelo reagente |[de Teste da atividade da catalase |na
Benedict; decomposicao do peréxido de hidrogénio;
- Acgdo proteolitica da pegonha das serpentes; - Teste de inativacdo da catalase pelo calor;
- A importancia da mastigacao na digestdo des Teste da atividade da amilase salivar |na
alimentos: a relagdo entre tamanho das transformacéo do amido em maltose;
particulas dos reagentes e a eficiéncia de uma Verificagcdo da influéncia do tamanho das
reagdo quimica. particulas dos reagentes e a eficiéncia de uma

reacao quimica.

Quadro 6: Conteudos factuais, conceituais e procedimentais sEnvolvidos no bloco intitulado “Lar,
doce lar”.

Conteudos factuais/ conceituais Conteldos procedimigis

- Célula bacteriana: morfologia e tamanho; | - Verificagdo da atividade fermentativa das

- Férmulas molecular e estrutural da glicose; bactérias que comp&em a flora bucal humana;

- Respiracao celular e energia; - Coleta e selecdo de dados a respeito| de
- Respiracé@o anaerébica; processos fermentativos utilizados pelos seres
- O pH e sua medida; humanos ao longo da historia;

- Substéancias indicadoras de pH; - Planejamento e execucdo de uma exposicao
- Fermentagbes latica, alcodlica e acética; sobre processos fermentativos utilizados pglos
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- Processos fermentativos utilizados pelos seres seres humanos ao longo da historia;
humanos ao longo da histéria; - Verificagdo da ag¢do de um acido pha
- Produtos da fermentacdo e desmineralizg¢cdo desmineralizagéo 6ssea;
dentaria; - Revelacao de placa bacteriana apds escovacao;
- Placa bacteriana; - Verificagdo da velocidade de fluxo e da

- Evidenciadores de placa: fucsina e violeta capacidade tampéao da prépria saliva;

genciana, - Estudo estatistico sobre a velocidade de fluxo
- Capacidade tampao da saliva. e a capacidade tampao da saliva da populagéo
escolar;

- Consulta bibliografica;
- Elaboracao de texto cientifico;
- Construcéo de tabelas e graficos;

- Elaboracdo de texto destinado a conscientizar

a populacao a respeito da saude bucal.

Fig. 1 - Estudo comparado da anatomia de arcacdardes.
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=,
Fig. 3 — Verificacdo da influéncia do tamanho dagipulas dos reagentes na
eficiéncia de uma reacdo quimica.
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Ressalte-se que a maneira com que o0 projeto foduzmho oportunizou o trabalho com

conteudos atitudinais, dentre os quais destacam)}s@operacdo na realizacao das atividades; b)
responsabilidade no uso dos recursos; c) posts@eitesa durante os debates e atividades
coletivas; d) conduta ética na realizacao de iiyasdes envolvendo seres humanos e outros
organismos; e) cuidados para com a préopria saldedes semelhantes e f) compromisso,

empenho e pontualidade.

AVALIACAO DO PROJETO

Na qualidade de proposta de acdo pedagdgica, et@mogereceu um cuidadoso olhar avaliativo,
a fim de que fossem obtidas as seguintes infornsageo quao bem sucedido para demonstrar
as partes ou elementos dele necessitavam seogeuvistreconsiderados; b) como transcorriam as
interacdes entre 0s usuarios e entre eles e ososcempregados e ¢) que aspectos deveriam ser
levados em consideracdo no desenvolvimento deativias futuras. Essas informacgdes incluiram
ndo s6 uma averiguacdo do potencial do projeto espeaitar o interesse dos alunos e
proporcionar ambientacdo capaz de promover apr@pelia integrada, mas também um
levantamento das areas e sub-areas das CiénciamiNatu, mais particularmente, da Biologia,
contempladas. Essa avaliacdo, que é denominadaativain (GRIGGS, 1981), valeu-se dos
dados obtidos ao longo de todo o percurso; contarak@lizador e descritivo/interpretativo,
pautou-se pelas etapas inicial, reguladora, finaitegradora (ZABALA, 1998d). Para tanto,
foram empregadas a observacdo dos alunos duranteati@glades desenvolvidas
(DEPRESBITERIS, 1989; HADJI, 2001; HOFFMANN, 20@ a apreciacdo de suas producdes
escritas (CHAMPAGNE; KOUBA, 2000), que foram rewasdem portfélios individuais
(VITALE; ROMANCE, 2001). A atuacdo docente foi apieela pelos alunos, que manifestaram-
se oralmente em reunides realizadas apds cadalepd ensino; uma atitude reflexiva sobre a

prépria pratica complementou a avaliacdo do trabdtheducador.

DISCUSSOES
As atividades que compuseram o projeto aqui ratatadstraram-se compativeis tanto com a
proposta integradora anunciada quanto com o n&elegenvolvimento dos alunos. A despeito

dos desafios que muitas das tarefas representaearop estudantes, pode-se constatar grande
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engajamento por parte destes, o0 que resultou enclarsmobilizacdo para a aprendizagem. A

organizagao das turmas em pequenos grupos dehtvadals momentos de discusséo coletiva, no
grande grupo, contribuiram fortemente para querandizagem efetivamente ocorresse e para
gue se instalasse um ambiente colaborativo e geitesnutuo.

Em linhas gerais, os conteldos também demonstramamadequados a proposta e ao
desenvolvimento dos alunos. No entendimento dagier,aa adequagdo a proposta depende
muito mais desta Ultima do que dos contetdos efa sile € do tratamento dado a estes que o
carater significativo e integrador se consolida.a@o o que estd em jogo, contudo, € o
desenvolvimento cognitivo dos alunos, o olhar deeair tanto sobre os conteddos quanto sobre
o encaminhamento dado a estes. A esse respeitotop deste texto considera que, por seu
carater mais abstrato, os conceitos de osmosédigice catalisadores e enzimas (quadro 5) e
formula molecular, respiracdo celular e fermentgg@@adro 6) representam os maiores desafios
para alunos e docentes em termos de aprendizagmortanto, requerem grande investimento de
ambas as partes.

No que se refere a integracdo propriamente dit&e dastacar que o encaminhamento, na forma
de projeto, e a contextualizagdo, a partir de gitea vivenciadas pelos alunos, além das
investigacdes reais conduzidas por estes, foragrrdigtantes. Os conteudos, especialmente 0s
conceituais, articularam-se de forma dinamica eligidgm significado ampliado. Nessa mesma
perspectiva, areas como acustica, anatomia, wafisbiologia e morfologia celulares,
bioguimica, fisiologia, genética, histologia, mdofgia de monera, protozoa e metazoa e quimica
foram contempladas de maneira articulada e integrad

Por fim, é licito informar que a experiéncia aglatada e discutida deu origem a um material
impresso e consumieldisponibilizado diretamente pelo autor, com reprgio total ou parcial

autorizadas, desde que citada a fonte
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