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RESUMO

Diante do cenario atual o tratamento de &gua, esgotos e residuos promovem novas decisées
que envolvem todo o processo de tratamento de dgua em nosso planeta. Novas tecnologias
surgem com foco em baixo custo, sustentabilidade e métodos para o tratamento de &gua, que
vem sendo pesquisados e implantados em diversas esferas para ampliar a consciéncia sobre a
preservacdo da &gua, sendo ela um bem maior de uso comum em nosso cotidiano. Dentre
essas novas tecnologias para o tratamento de agua estdo os jardins filtrantes, conhecidos
também como sistemas artificiais de zonas Umidas por plantas aquéaticas. O sistema é
vantajoso e esteticamente favoravel ao utilizar plantas como meio de filtragem das partes
solidas. Foi apresentado no trabalho um modelo de jardim filtrante em escala de maquete para
fins académicos, tendo como método de analise a base em pesquisas de modelos reais em
tratamento de aguas cinza. Todo o trabalho foi realizado baseado em comprovagdes com foco
na eficiéncia e resultados dos jardins no tratamento de aguas cinza, que tem o intuito de
apresentar uma condicdo natural, ecoldgica e sustentavel, com foco em economia, reutilizacdo
de matérias-primas, paisagismos, conscientizacdo em escolas e programas académicos.

Palavras chave: jardim filtrante; tratamento de agua; 4guas cinza; plantas, condicao natural.

ABSTRACT

In view of the current scenario, water, sewage and waste treatment has brought new decisions

that involve the entire water treatment process on our planet. New technologies and have
emerged with a focus on low cost, sustainability and methods for water treatment, which have
been researched and implemented in different spheres raise awareness about water
preservation, being it a greater asset for common use in our daily lives. Among these new
technologies for water treatment are filter gardens, also known for artificial systems of
wetlands by aquatic plants. The system is advantageous and aesthetically favorable when
using plants as a means of filtering the solid parts. It was presented in the work a model
garden filter on a scale model for academic purposes, having as a method of analysis the basis
in research of real models in gray water treatment. All the work was carried out based on
evidence focusing on the efficiency and results of the gardens in the treatment of gray waters,
which aims to present a natural, ecological and sustainable condition, and with a focus on
economics, reuse of raw materials, landscaping, awareness in schools and academic
programs.
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1. INTRODUCAO

Sabemos que a agua € um recurso indispensavel em termos de quantidade e qualidade
para o desenvolvimento humano e manutencdo dos ecossistemas e de seus Servigos
(EMBRAPA, 2013). No entanto, com o crescimento demografico que gera demandas
crescentes do recurso em sistemas de abastecimento domeéstico, industriais e para
processamento e producdo de alimentos, 0 mau e exagerado uso decorrente do gerenciamento
inadequado, tem impactado fortemente nos parametros essenciais de manutencdo do recurso,
tanto pelo consumo como pela consequente geracdo de efluentes industriais e domésticos que
o contaminam (MILLER, 2014).

Com esta problematica, e por conta da falta de saneamento basico que atinge todos os
niveis da populacéo, o fornecimento de agua e de sistemas de coleta e tratamento de esgoto,
aparece como importantes pontos cada vez mais estudados e discutidos. Segundo dados do
Instituto Trata Brasil (2017), o consumo mais elevado ainda é oriundo das grandes regides
metropolitanas, mas em areas rurais o problema se torna mais complexo assim como em
regides isoladas do pais, ja que o conhecimento acerca dos riscos e sobre sistemas alternativos

¢ escasso.

Grande percentual da populacdo se encontra a margem dos servicos de coleta de esgoto e
tratamento de agua, e sem esses servi¢os ha grandes riscos a sua salde e qualidade de vida.
Dados apontam, porém, que a tendéncia € que o saneamento basico em &reas rurais continue
em uma velocidade menor em relacdo as areas urbanas, pela complexidade das regides,
distdncias e pela baixa concentracdo de pessoas, tornando invidvel a construcdo das
tradicionais redes de coleta e tratamento (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2017). Uma
alternativa que visa contribuir para a solucdo da problemaética e para a melhoria do tratamento
de efluente domeéstico que consiste em aguas cinza, sdo os jardins filtrantes que apresentam
condi¢Bes interessantes como uma Otima eficiéncia, facil instalagdo e custo baixo
(EMBRAPA, 2013).
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Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2013), o sistema
de tratamento de &guas também conhecido como jardim filtrante, consiste em um tratamento
que pode ser considerado como uma alternativa para dar destino adequado ao esgoto
proveniente de pias, tanques e chuveiros, ricos em sabdes, detergentes, restos de alimentos e
gorduras — a chamada “agua cinza”. O sistema jardim filtrante ¢ feito de um pequeno lago
com pedras, areia e plantas aquéticas onde o esgoto é tratado, e com uma manutengdo muito
simples, contribui com a sustentabilidade do meio ambiente e ainda traz harmonia paisagistica
(INSTITUTO TRATA BRASIL, 2017).

O projeto do jardim filtrante traz uma nova visdo na area do tratamento de aguas cinza,
com uma forma de gerenciamento ambiental nas &reas urbanas e uma alternativa barata e ao

mesmo tempo com uma pegada visual que traz uma tecnologia bonita visualmente.

Neste cendario, 0 presente projeto visou realizar o planejamento e montagem de um
modelo de jardim filtrante complementar ao uso de uma fossa séptica biodigestora, com
visibilidade que sensibilize popula¢des quanto a importancia do tratamento de seus efluentes e
se torne uma opcdo de instalacdo (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2017).

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A poluicdo das aguas doces tornou-se uma preocupacdo mundial, seja pela perda em
guantidade ou em qualidade e pelo impacto que gera as vidas humanas (ANA, 2020) A
poluicdo hidrica ocorre quando qualquer juncdo ou mistura é responsavel pela alteracdo das
propriedades da agua, afetando a salde de pessoas, animais e vegetais, normalmente causada
pelo langcamento inapropriado de residuos industriais, agricolas e esgotos domésticos sem

tratamento.

Esgoto sanitario doméstico ¢ o “despejo liquido resultante do uso da dgua para higiene e
necessidades fisiologicas humanas”. O esgoto domestico € originado a partir da agua advinda
do abastecimento e, portanto, sua medida resulta da quantidade de agua consumida, onde
99,9% deste esgoto doméstico &€ composto por agua e os outros 0,1% de sdlidos (IBGE,

2020). Esse é o composto gue este estudo se destina a tratar com o advento do jardim filtrante.
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Os Jardins Filtrantes surgem a partir desse cenario, como um tratamento alternativo para
descontaminacdo natural baseado em um modelo de éareas alagadas, a imagem de éareas de
brejo, pantanos e varzeas. Areas alagadas sdo importantes para os ecossistemas, por conta da

reciclagem de nutrientes dos meios aquaticos e depuracéo fisico-quimica (EMPRAPA, 2013).

Naturalmente, a flora age nos processos de ciclagem de dgua e nutrientes, a observacao de
tais processos possibilitou o desenvolvimento de técnicas que recriassem esse servico natural
em modelos previamente calculados e destinados a tratamentos especificos. Dessa forma, os
residuos derivados de efluentes sanitarios e esgotos, ou as “aguas cinza”, poderiam ser
tratados por mecanismos montados com plantas aquaticas (INSTITUTO TRATA BRASIL,
2017).

Os Jardins Filtrantes, chamados também de artificiais de zonas Umidas, vem ganhando
forcas pela sua aceitacdo por tudo mundo, sendo um sistema com aspectos de design natural,
facil construgdo e operacdo, além de custo beneficio bastante vantajoso.

A tecnologia € de origem francesa e sua aplicacdo como alternativa de tratamento teve
inicio em meados da década de 1970, na Alemanha, e a partir de entdo ha diversos estudos e
aplicacdes. O jardim filtrante também pode ser utilizado para tratamento de efluentes, sendo
uma técnica bastante utilizada como alternativa secundaria ou terciaria, responsavel por
diminuir na remocao de nutrientes e reducdo de DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) e
DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) do efluente, sendo que as metodologias de
implantacdo e modelos variam de acordo com o efluente tratado e eficiéncia final desejada
para a remocdo dos poluentes do curso d’agua, além das possibilidades de paisagismo
(TONETTI, 2018).

O processo para a utilizacdo do sistema alternativo do Jardim Filtrante no tratamento
biolégico depende da utilizacdo de areas umidas e plantas aquaticas, sendo necessario avaliar
o clima, area e espécies. Os sistemas artificiais funcionam principalmente com foco na zona
ativa, que € a regido das raizes das plantas utilizadas (rizosfera), essa regido concentra 0s
processos fisico-quimicos e bioldgicos ocasionados da interacdo de plantas, microrganismos,
solo e poluicdo (TONETTI, 2018).

E de extrema importancia para funcionamento adequado do projeto, o emprego de plantas

macrofilas aquaticas, conhecidas por estarem sempre situadas em brejos, lagos, ou um cursos
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de 4gua doce, salobra e salgada; essas espécies de plantas sdo caracterizadas como vegetais,
que durante sua evolucdo retornam do ambiente terrestre para o aquatico, mantendo suas
caracteristicas (EMBRAPA, 2013). O uso de vegetais para a melhoria das condigdes fisico-
quimicas de meio aquoso é muito conhecido e aplicado no tratamento de efluentes

(TONETTI, 2018) e nesse caso os efeitos sdo maximizados.

Os requisitos para as plantas utilizadas no Jardim Filtrante sdo: toleréncia climética,
adaptacdo ecoldgica, tolerancia nas condi¢des de inundacéo, resisténcia a poluentes, rapido
crescimento, disseminacdo e desempenho adequada do sistema para remocao de poluentes
(COOPER, 1998). Basicamente para a instalacdo do jardim filtrante, utiliza-se a raiz de
plantas e os microrganismos presentes nelas e no meio para filtrar os poluentes quimicos do
efluente, sendo uma tecnologia considerada de baixo custo, comparada a outras tecnologias,
além de sua manutencao simples e com baixa frequéncia, pois o sistema é composto por areia,
pedras e as plantas (TONETTI, 2018).

O sistema jardim filtrante é usado para um tratamento de esgoto alternativo e correto de
residuos de chuveiros, pias, misturas de sabGes, gorduras e restos de alimentos, chamada de
“agua cinza”, correspondendo entre 50% a 80% da agua residual de uso doméstico. A “agua
cinza” ndo € a mesma que “adgua negra” (proveniente do vaso sanitario, pela alta composi¢ao
dos produtos bioldgicos contaminantes). Ela recebe esse nome por se tratar de uma agua turva
e, portanto, apesar de seu grau ser inferior a “4dgua cinza” também ¢ muito importante ser
realizado um tratamento para destinacdo correta, por se tratar de um residuo impregnado de
sab0es e detergentes (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2017).

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) vém
realizando alerta sobre a escassez da agua doce do mundo, sendo um recurso natural mais
disputado pela maioria dos paises, por isso a importancia da reutilizagdo da “agua cinza”,
podendo ser utilizada para irrigacdo, lavagem de pisos, vaso sanitario, entre outras limpezas
em geral. E mesmo assim, se ndo ha um interesse para 0 reaproveitamento da agua poés-
tratamento pelo jardim filtrante, ela serd descartada com baixa concentracdo de contaminantes

prejudiciais para a fauna, flora e curso d’agua (EMPRAPA, 2013).

O jardim filtrante contribui com a sustentabilidade trazendo harmonia paisagistica para o
meio ambiente, com manutencdo simples, sendo uma tecnologia adaptada pela Embrapa em

conjunto com a fossa septica biodigestora e do clorador (EMPRAPA, 2013). Essa técnica

50



mmmq Revista Engenho, ISSN 2176 3860, vol.12, n(im. 1 — Dezembro de 2020

pode ser aplicada em locais com zonas Umidas naturais, dando preferéncia a construgdo de

sitios artificiais para evitar qualquer tipo de alteracdo do ambiente.

A utilizacdo de plantas aquéticas para o tratamento de agua justifica-se por sua intensa
capacidade de absorver nutrientes e pelo crescimento acelerado, oferecendo também

facilidades na sua retirada e pelo amplo uso de sua biomassa (SEZERINO, 2003).

No sistema natural de tratamento de esgoto sdo utilizadas plantas especificas que tém a
funcgéo de poder realizar o tratamento do solo e também de executar a limpeza de esgotos. As
plantas servem como recurso natural para a formacdo deste sistema, que tem por objetivo
limpar os residuos indesejaveis. Os sistemas de tratamento de esgotos sdo ditos naturais
guando se baseiam na capacidade de ciclagem dos elementos contidos nos esgotos em
ecossistemas naturais, sem o fornecimento de quaisquer fontes de energia induzida para
acelerar os processos bioquimicos, os quais ocorrem de forma espontdnea (SEZERINO,
2003).

3. MATERIAL E METODOS

Este projeto foi desenvolvido de maneira que seja compativel com modelos de fossa
séptica biodigestores desenvolvidas pela EMBRAPA (2017), dessa forma, buscou-se um
sistema de jardim filtrante que intensifique os resultados do citado modelo e que possa ser
implementado com baixo custo e facilidade de manutencdo, 0 modelo selecionado foi criado
por EMBRAPA (2013).

Buscava-se, identificar uma comunidade rural que ndo dispde de sistemas de saneamento
e que notadamente sofre com problemas decorrentes de agua de baixa qualidade para
implantacdo in situ do modelo.. Entdo, partiu-se para levantamento de uma populacéo
compativel e foi identificada uma vila rural localizada em area de preservacdo ambiental. A
recepcdo, no entanto, ndo prosseguiu como esperado e 0s moradores demonstraram

desconfianga e inseguranca quanto ao sistema.

Dessa forma, o projeto foi orientado para a criagdo de um prototipo movel, do tipo
maquete, para fins didaticos que pudesse melhor ajudar no processo de sensibilizacdo, tirar

duvidas e tranquilizar a populacdo para que possa tomar decisdo em seguranga quanto a
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aplicacdo do sistema em sua vila. A segunda etapa, assim, foi pratica e envolveu o estudo do

modelo desenvolvido pela EMBRAPA (2013) e sua adaptacdo para uma maquete

transportavel.

3.1. Materiais utilizados para montagem do jardim filtrante em modelos reais.

O importante é que o modelo trouxesse 0 maximo da realidade de como ficard o modelo,

entdo foram levantados os materiais reais para sua instalacdo. Os materiais necessarios para

montagem de um jardim filtrante para uma residéncia de até cinco pessoas sdo (EMPRAPA,

2013):

1 geomembrana de EPDM ou equivalente (7 m x 4 m);

2 membranas geotéxteis (Bidin) (7 m x 4 m);

2 flanges para geomembrana (100 mm) ou equivalente;

Pedra britada n® 2 ou 3 (2 m?3);

Tela de nylon (1,2 m x 10 m);

Avreia grossa (2,5 m3);

Plantas aquaticas e ornamentais, também conhecidas como plantas macréfitas
(que habitam brejos e alagados);

Caixa d’agua (50 a 100 litros) — retengéo de residuos solidos;
Caixa de gordura (DN 100) com tampa;

Tubulacdes e conexdes de PVC (6 m tubos de PVC 100 mm).

Tais materiais foram analisados e adequados ao projeto, que foi desenhado de maneira

que se torne de facil compreensao e objeto de estudo. Assim, precisava ser:

a) proximo em termos de construcdo do projeto original; b) transltcido para facilitar analise

das camadas; c)leve o suficiente para viabilizar transporte; d) duravel e de facil manutencéo.

Assim, ap6s analises, 0os materiais originais foram reavaliados, testados e optou-se

pelos materiais descritos na Tabela 1, com seus respectivos custos.
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Tabela 1. Materiais utilizados.

Fonte: Dos autores (2020).

Item | Material Qtd |R$ Valor
1 Placa de acrilico 1000 mm x 2000 mm de 4 mm |1 378,35 |378,35
2 Cola para acrilico 1 80,00 80,00
3 Estilete para acrilico 1 20,50 20,50
4 Placa de automagéo 1 52,80 52,80
5 Mini bomba e fonte de alimentacao 1 96,16 96,16
6 Eletrodo 1 7,08 7,08

7 Mangueira 5m 1 7,50 7,50

8 Rodizios 6 17,73 106,38
9 Tubo / PVC 1/2" 1 7,59 7,59
10 ColaPVC 1 8,90 8,90
11 Registro esfera de PVC 1/2" 1 23,09 23,09
12 Joelho de PVC 1/2" 12 1,49 17,88
13 Luva de PVC 1/2" 1 0,99 0,99
14 Té de PVC 1/2" 2 1,29 2,58
15 Metalon 3cm x 3cm 4 34,75 139,00
16 Chapa de MDF 40x50 3mm 3 9,60 28,80

Total |R$977,60
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Note que os custos foram expostos de maneira que possibilite orcar modelos de

maquete mdveis como a desenvolvida.

3.2. Etapas para a implantacéo do sistema jardim filtrante

Partiu-se, entdo para o estudo do processo de construgdo e implantacdo do modelo,

segundo Embrapa (2013). As etapas fundamentais séo listadas abaixo:

e Defina a &rea para instalacdo do sistema na residéncia;

e Antes da entrada do Jardim Filtrante, realize a instalagio de uma caixa de
decantacgdo (de 50 a 100 litros) e uma caixa de gordura;

e Realize a interligacdo da parte hidraulica para receber o esgoto das pias,
chuveiros e lavagem de roupas;

e  Cave uma abertura no solo com 50 cm de profundidade com &rea superficial de
2m2 para cada morador;

e Realize a impermeabilizagdo em todo o fundo e as laterais com a geomembrana
de EPDM protegida por uma camada geotéxtil;

e Interligue todas as tubulacGes de entrada e saida do sistema Jardim Filtrante;

e  Utilize a brita e areia grossa para preenchimento da caixa; em seguida encharque
com &agua, a fim de evitar formagoes de lamina d’agua e para ndo permitir a
procriacdo de mosquitos;

e Plante somente plantas aquéticas (ex: taboa, papiros, paisagistico, etc.), para
retirar a poluicdo da agua durante seu crescimento. Para esse sistema alternativo
também se pode utilizar flores que suportam um meio saturado com agua, como
0 copo-de-leite, helicbnia e o lirio-do- -brejo, além de ornamentos, como pedras

brancas.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A ideia inicial para implantacdo do projeto jardim filtrante em conjunto com o

biodigestor, seria em campo em uma vila rural situada no Territorio de Gestdo da Serra do
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Japi (JUNDIAI, 2004) no municipio de Jundiai — Sdo Paulo. No segundo semestre de 2019,
agendamos com todos os moradores da vila para apresentacdo do projeto em estudo,
ilustrando pesquisas e comprovacdes que 0 projeto apresentaria bons resultados e viabilidade
aos moradores. Foram levados folders com ilustracfes coloridas, explicacdes e proporcdes.
Apos a visita, por maioria dos votos, os moradores ndo concordaram com a implantagdo do

projeto in loco, explicitando inseguranca quanto ao modelo.

No primeiro semestre de 2020, entendemos que seria mais interessante primeiro criar uma
maquete ou prototipo que demonstrasse em tempo real o funcionamento do sistema e pudesse
ser estudado e testado. Optamos por um modelo movel para viabilizar o trabalho de educacao
ambiental continuo e em diferentes comunidades, em uma escala menor, com baixo custo, que
propiciasse fécil entendimento do sistema na pratica. A ideia foi aprovada e iniciamos a

fabricacdo do protétipo.

A escala real para implantagdo do sistema jardim filtrante em uma érea rural ou
residencial é de 1m2 por habitantes (EMBRAPA, 2013). Entdo, criamos um modelo em escala
que se adaptasse melhor as nossas prerrogativas e iniciamos o levantamento de materiais e
custos de acordo com o dimensionamento do projeto criado (Figura 1), as adequagdes foram
sendo realizadas para que fosse possivel atender os objetivos, observando custo, transparéncia

do modelo, peso para transporte, mobilidade.e facilidade de manutencéo.

Figura 1. Ideia inicial do prototipo jardim filtrante.

Fonte: Dos autores (2020).
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Com o processo de montagem buscamos os parametros similares aos do jardim filtrante
proposto no modelo da Embrapa (2013), que possui parametros e metodologias que
demonstrou em estudos ser eficaz e de baixo custo, atendendo ndo s6 as pequenas familias,
mas também areas urbanas. O sistema para estudo foi simulado em uma escada de 1 para 20,

destinado ao tratamento da chamada “agua cinza”.

As camadas em escala menor foram colocadas cuidadosamente para que 0 projeto
prototipo fosse idéntico e facil entendimento a um projeto real. A montagem da estrutura
metalica sendo toda base inferior, realizamos a montagem da caixa de acrilico simulando a
abertura do solo. Apos a instalacdo da caixa, utilizamos um plastico preto para ilustrar a
manta impermeabilizante, consequentemente, a colocacdo das camadas, sendo 4 cm de
pedrisco, 2 cm de feltro e 6 cm de areia grossa (EMBRAPA, 2013).

Ap0s toda montagem externa e interna do protétipo, utilizamos mudas de plantas inhame
para simulacdo em uma &rea rural e o enchimento de &gua na caixa para inicio dos testes
(Figura 2). No projeto foi utilizada a planta inhame por apresentar grande aceitagdo no
tratamento de aguas cinza, suas raizes sao responsaveis de absorver e filtrar alguns tipos de
micropoluentes, partindo para despoluicdo das aguas, deve-se observar, no entanto, que o
tratamento ndo ocorre somente pelas plantas utilizadas no sistema, mas também pelos
microrganismos que se multiplicam. Note que para o resultado ser ainda mais eficiente ha

possibilidade de implantar espécies vegetais variadas.
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Figura 2. Protétipo jardim filtrante finalizado.

Fonte: Dos autores (2020).

Partiu-se assim, para a etapa de teste do modelo, o volume da caixa do protétipo jardim
filtrante é de 0,006ms3, com uma vazdo de 0,5 Litros para 12 minutos, ou seja, 2,5 Litros a
cada 1 hora. Ap6s enchimento da caixa e com todo o sistema estabilizado, utilizamos um
volume de 200 ml de &gua para realizarmos os testes iniciais. No primeiro teste, levou-se 6:99
segundos para escoamento até a saida do jardim filtrante. No segundo teste, 6:33 segundos, e

no terceiro teste o tempo foi de 6:13 segundos.

Ao iniciarmos o primeiro teste, analisamos que ap6s a circulacdo da agua pelo ciclo no
sistema jardim filtrante, a agua foi drenada em boas condi¢des para uso, com sua cor incolor
(Figura 3), baixa turbidez, sem cheiro, podendo ser reutilizada como, por exemplo, em uma
area residencial e principalmente em areas rurais, para irrigacdo de plantas, lavagem de
calcadas, etc.
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Figura 3. Analise qualitativa da dgua ap6s passagem pelo protétipo jardim filtrante.

Fonte: Dos autores (2020).

A implantagdo do sistema jardim filtrante é bastante funcional, barata e viavel para o local
estudado, pois sua principal funcdo através das plantas aquéaticas € purificar e renovar 0s
residuos domésticos encontrados nas aguas de pias, ralos e chuveiros circulando pelo jardim
para seu reaproveitamento (EMBRAPA, 2013). A educagdo ambiental é outro assunto
essencial nos dias de hoje, aplicando técnicas eficazes, para que assim o projeto tenha
aceitacao de grandes areas como interesses publicos e privados (EMBRAPA, 2013).

Sdo inumeros os beneficios apds implantacdo do sistema de tratamento alternativo,
incluindo a valorizacdo da area pelo jardim, direcionamento e descarte adequado das aguas
domeésticas residuais, irrigacdo de plantas apds seu reaproveitamento, lavagem de calcadas e
fins e dessedentardo de animais (conforme sua classificagdo), reducdo na fatura e custos
domésticos com a reutilizacdo da agua da rede de abastecimento pela companhia de agua a

depender do volume de agua gerado pelo sistema (MILLER, 2014).

A supervalorizacdo do espaco € o aspecto mais observado durante a implantacdo do

jardim filtrante, pois ele além do tratamento do efluente trouxe sua funcéo paisagistica para
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um ambiente possivelmente com um espaco antes desprezado. Essa melhoria foi observada no

protétipo que demonstra com exceléncia a beleza do jardim criado.

Com o objetivo de divulgar a eficiéncia do jardim filtrante, o prot6tipo se mostra uma boa
escolha. H& como analisar questdes de estética, escala, funcionamento e implantagéo.
Finalmente, se destaca que a reutilizacdo da populacdo de plantas pode ser feita para
compostagem, que, posteriormente pode ser utilizada para adi¢do nos canteiros de hortaligas

ou de maneira ornamental.

5. CONCLUSAO

Com base no projeto, concluimos que sistema alternativo Jardins Filtrantes é eficiente no
tratamento de efluente sanitario proveniente de “dgua cinza”, pois se trata de um projeto de
baixo custo, facil manutencdo e conforme pesquisas realizadas, o sistema comprova
resultados como DBO, pH, temperatura e sélidos sedimentaveis bastante eficientes
(EMBRAPA, 2013). O uso dos Jardins Filtrantes no tratamento de esgotos sanitarios cresceu
substancialmente nos ultimos anos por todo 0 mundo, sendo a maior escala em instalacdes de

pequeno e médio porte, como areas rurais, agricultores, entre outros (SEZERINO, 2003).

O sistema alternativo também ja esta disponivel nas literaturas atuais, pela sua eficiéncia
em diversas aplicacdes. Foi viavel encontrar modelos e descri¢des de eficiéncia, implantacao
e sobre espécies empregadas no sistema. No entanto, ndo foram encontrados muitos dados

sobre modelos instalados em areas rurais no Brasil.

As criticas mais circunstanciais se relacionam a necessidade de uma area grande para
instalacdo do equipamento, mas que pode se resolvido se aproveitadas areas verdes e ou de
lazer, pensando também no tratamento de esgotos em areas urbanas (POTT, 2002). O

prototipo demonstrou bem que o caréater estético foi um diferencial ao sistema.

Quanto a manutencédo e o custo para instalacdo, nota-se que realmente é um sistema de
baixo custo, com materiais acessiveis, espécies de plantas variadas e de facil cuidado e de
facil manejo e implementacdo. A analise ocorreu tanto para o protdtipo quanto em

comparagdo com as etapas levantadas para o modelo real.
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Pensando nos beneficios analisados, pudemos comprovar que o sistema funciona como
esperado e pode contribuir na reducdo da poluicdo de rios e do impacto a fauna, fornecendo
também melhorias na qualidade do ar local, reduzindo efeitos de ilhas de calor, poluicédo
sonora do local, entre outros. A partir dos resultados qualitativos adquiridos neste estudo,
recomendamos o uso de filtros plantados com macrdéfitas para estabilizacdo no tratamento da

“agua cinza”.
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