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RESUMO

Neste artigo, atraves do desenvolvimento de software, realizamos a comparacao entre
Entity Framework e NHibernate — ambos frameworks ORM (Mapeamento Objeto-
Relacional), que se comunicam com as bases de dados de aplicacdes desenvolvidas na
linguagem .NET de maneira simples e praticamente invisivel —, abordando as ferramentas
disponibilizadas nesses frameworks, as quais auxiliam no processo de desenvolvimento de
solucBes para negocios. Foram realizados testes para comprovar qual dos frameworks
utilizados propicia, ao negdcio, um melhor desempenho com o sistema gerenciador de
Banco de Dados utilizado, nesse caso, o Microsoft SQL Server. Com a aplicacdo
desenvolvida, os resultados obtidos demonstraram que um dos frameworks se destaca,
superando seu concorrente no desempenho de suas operagoes.

Palavras-Chave: framework, Entity Framework, NHibernate, ORM, Microsoft, SQL,
Server.

ABSTRACT

Exposing a simple and objective way by creating a comparison between different
applications Entity Framework and NHibernate, ORM frameworks (Object-Relational
Mapping), which communicate with the databases of applications developed in .NET
language simply and practically invisible. Addressing the tools available in these
frameworks that assist in the development of solutions for business process. Conducted
tests to prove which of the frameworks used to provide a better business performance
management system with the database used in case the Microsoft SQL Server.

Keywords: framework, Entity Framework, NHibernate, ORM, Microsoft, SQL, Server.
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1. INTRODUCAO

No cenéario de desenvolvimento de softwares, uma das plataformas mais
utilizadas é a .NET e, nesta, com intuito de aperfeicoar e aumentar o desempenho das
aplicacdes, novos frameworks foram desenvolvidos, contribuindo ainda mais com as
novas aplicacdes disponibilizadas no mercado. Nesse contexto de novos frameworks,
surgiram aqueles voltados para o mapeamento de objetos relacionais, os chamados
Object-Relational Mapping (ORM), que realizam a abstracdo do Banco de Dados,
facilitando o acesso da aplicagéo ao Banco de Dados.

Existem véarios desses frameworks voltados a plataforma .NET (por exemplo,
Entity Cloud, que é software livre), mas, neste trabalho, serdo demonstrados dois dos
mais conhecidos e utilizados no desenvolvimento de aplicagdes: o Entity Framework,
criado pela prépria Microsoft e disponibilizado para utilizacdo em sua plataforma, e o
NHibernate, framework de codigo livre, mantido pela instituicdo NHForge e derivado do
Hibernate, utilizado em aplicacbes Java. Por serem os frameworks mais utilizados na
plataforma .NET, esses sdo utilizados por um grande numero de pessoas, para as
quais fica a duvida de qual seria o com melhor desempenho.

No desenvolvimento deste trabalho, ser&o utilizados autores como LERMAN
(Programming Entity Framework) e PERKINS (Working with NHibernate 3.0), que
tratam, cada um na sua especialidade, de boas praticas de arquitetura e
desenvolvimento, utilizando esses frameworks ORM. Seus trabalhos auxiliam tanto no
entendimento das ferramentas quanto em como desenvolvé-las, de maneira que o

cbdigo tenha um 6timo desempenho e proporcione baixa manutencao.
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Com as informagdes necessarias para o desenvolvimento, este trabalho
apresenta, de forma simples, porém abrangente, como, o porqué e qual dos
frameworks abordados tem um melhor desempenho na sua execucao.

Inicialmente sdo apresentados os frameworks. Em seguida, € abordado o
software utilizado para testar seu desempenho. Encerrando o presente trabalho, as
consideracdes finais referenciam o software que se destacou e possui o melhor

desempenho dentro de uma aplicagéo.
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2. ORM - OBJECT-RELATIONAL MAPPING

Object-relational mapping ou mapeamento objeto-relacional é uma das técnicas
utilizadas para realizar a abstracdo do Banco de Dados para a aplicagéo criada, dando
a visdo do Banco de Dados como objeto da aplicacdo ao invés de simples
apresentacao das tabelas do Banco de Dados. (DEVMEDIA, 2011).

O ORM é uma ponte, que realiza a ligacdo entre o mundo do “COMO” fazer, que
sdo as classes de uma aplicacdo que déo suporte ao negocio, e o mundo do “O QUE”
fazer, que retrata o mundo dos sistemas gerenciadores de Banco de Dados. A

arquitetura de ORM esté ilustrada na figura 1.

)/

!

Camada de Mapemanto

|

Figura 1 - Modelo ORM (DEVMEDIA, 2011).

As solicitacdes referentes a persisténcia, consulta, alteracéo e delecao dos dados
do banco séo realizadas através da aplicacdo, que € traduzida pela camada de
mapeamento da arquitetura ORM, na qual é realizada a execucdo dos comandos do

Gerenciador de Banco de Dados SQL diretamente na Base de Dados.
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3. ENTITY FRAMEWORK
Framework desenvolvido pela Microsoft, integra, de modo nativo, ao Visual
Studio, a partir da versdo 3.5 do .NET. Baseado no modelo ADO.NET, o Entity
Framework possui as mesmas caracteristicas e funcionalidades daquele modelo,
porém realiza o mapeamento dos objetos para, dessa forma, abstrair a Base de Dados
e possibilitar um desenvolvimento mais simples ao desenvolvedor (MSDN, 2011).
Deste modo, o Entity Framework (EF) funciona conforme a arquitetura ilustrada

na figura 2.

Application ‘

ORM interface

Entity Framework
Entity Data Model (EDM)

Describes object-relational mapping

ADO.NET Provider

Queries/ Updates

Data Store

Figura 2 - Arquitetura Entity Framework (MSDN, 2014).

3.1.HISTORIA
A primeira versdao do Entity Framework foi incorporada na versao 3.5 do .NET

Framework, disponibilizada no Visual Studio, no ano de 2008, e provia, aos
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desenvolvedores, o béasico para realizar operacbes no padrao ORM, através da
abstracdo da Base de Dados pela aplicagao.

O Entity Framework conta com recursos para auxiliar no seu desenvolvimento e
contribuir para o aumento de desempenho das aplicacbes que o utilizam. Nesse
contexto, sdo utilizadas tecnologias como o ADO.NET, responsavel por fornecer
acesso a fontes de dados, como o Banco de Dados e os arquivos XML, através de
OLEDB e de ODBC. Ja o Entity Data Model (EDM ou, em portugués, Modelo de Dado
e Entidade) utiliza, como base, o0 modelo de relacionamento entre entidades, descrito
por Peter Chen em 1976. Mas, a partir desse, cria outros modelos e estende suas
aplicagbes e utilizagdes tradicionais. O modelo entidade—relacionamento apresenta
como ocorre o relacionamento de uma tabela com as demais, isto é, qual a forma de
relacionamento — se € um relacionamento 1 para 1, 1 para N, N para N e assim por
diante. (MSDN, 2014).

Outro recurso utilizado na melhoria de desempenho das aplicacdes € o LINQ to
Entities, uma ferramenta que permite, aos desenvolvedores, escrever seus codigos de
consulta ao EF, usando linguagens de desenvolvimento (VB.NET e C Sharp) no
padrdo LINQ. O LINQ to Entities realiza a conversao do codigo escrito, para realizar as
operac0Oes através do framework EF. (MSDN, 2014). Existe, ainda, o Entity SQL, que é
uma linguagem destinada a consulta de informacfes, independente do repositério
utilizado. A consulta permite obter as informacbes como objetos ou em forma de

tabelas. (MSDN, 2014).
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4. NHIBERNATE
Como todo framework ORM, o NHibernate realiza a abstracdo do Banco de
Dados para a realizagcado de operagOes, como insergéo, alteracéo, delecdo e consulta

de informacdes. Sua arquitetura esté ilustrada na figura 3.

Transient Objects

Session Factory

Transaction Connection
Factory Provider

3“ l ADO.NET “ ODBC Il OLEDB I

4 f Data Base —

Figura 3 - Arquitetura NHibernate (DEVMEDIA, 2013).

Application

Diferente das melhores préaticas empregadas pelo Enttity Framework (EF), o
NHibernate possibilita a criacdo de um modelo de dados a partir de seu cddigo. E
necessario criar as classes que seréo utilizadas e, a partir dessas classes, criar ou nao
um Banco de Dados. Esse Banco de Dados ter4 caracteristicas idénticas as dos
modelos desenhados, como relacionamento, chave primaria, tipos de dados, acdes em
cascata etc.(DEVMEDIA, 2013).

Enquanto o EF pode obter a Base de Dados para geracdo de suas classes, o

NHibernate gera as classes para transforma-las em um Banco de Dados.
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Além das caracteristicas para abstracdo das informacdes, a maneira como sao
tratadas as classes em cada um dos cenarios € diferente. Enquanto o NHibernate
necessita de classes especificas para determinar as a¢fes que serdo realizadas
(inclusédo, consulta, alteracdo e delecdo), o EF realiza as operagcdes com métodos

definidos para cada classe, para cada entidade em seu modelo I6gico. (MSDN, 2014).

4.1. HISTORIA

Derivado do framework Hibernate, utilizado em Java, apresentamos o
NHibernate, que € o ORM criado para atender a plataforma de desenvolvimento .NET.

Um dos recursos utilizados pelo NHibernate para auxilid-lo € o HQL, que € uma
linguagem idéntica ao SQL para realizacdo de consultas através do NHibernate.
Possibilita realizar consultas de maneira mais rapida e assertiva, utilizando as
entidades mapeadas.

Segundo Aaron Cure e o Dr. Gabriel Schenker o HQL que é orientado a objetos,
€ uma forma valiosa de consultar dados e ainda € a APl mais completa de todas.
(CURE, SCHENKER, 2011).

Outra tecnologia utilizada pelo NHibernate € o Lazy Load ou inicializacao tardia, é
um recurso que permite que um determinado objeto seja carregado somente quando

for utilizado, ou seja, realiza a consulta somente nos momentos necessarios.

5. ESTABELECIMENTO DO PROBLEMA

Com base nas diferencas entre cada framework apresentado, foi realizada uma
comparacao para identificar qual deles consegue realizar agcdes em lote, com o melhor
desempenho possivel. Para isso, foram criadas aplicacbes idénticas, utilizando
frameworks diferentes, que iriam realizar as ac¢des de incluir, alterar, consultar e

deletar.
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O desenvolvimento das aplicacbes do sistema utiliza, como base, os recursos
apresentados e discutidos anteriormente. Dessa forma, a aplicacdo 1 (que utiliza Entity
Framework) contou com recursos, como EDM, LINQ TO Entities e ADO.NET Provider.
Ja a aplicacédo 2 (que utiliza NHibernate) contou com os recursos Lazy Load e HQL.
Ambas as aplicacbes se conectam a mesma Base de Dados, propiciando, dessa
forma, uma base de informagfes Unica, da qual é possivel obter todo o tempo gasto
em cada aplicacao, para realizar as suas operagcdes na Base de Dados.

Para obtencédo do tempo de desenvolvimento em cada aplicacdo, foram incluidos
cronbmetros. Esses crondmetros sao iniciados a partir do momento em que S&o
chamados, ou seja, no momento em que ocorre a solicitacdo da aplicacdo para
realizacdo da operacéao.

O crondbmetro é parado somente quando ocorre o “commit’ ou, em termos mais
conhecidos, a efetivacdo da transacdo, que caracteriza que a operacao foi realizada

com sucesso na Base de Dados.

6. ESPECIFICAQAO DO SISTEMA

O desenvolvimento dessas solugdes utilizam a mesma base, ou seja, linguagem
C# para Windows Forms, framework .NET 4.5 e como interface de desenvolvimento,
foi utilizado o Visual Studio 2013.

Na aplicacdo 1 o framework Entity Framework 5 realiza o0 acesso a dados. Ja na
aplicacdo 2 do framework NHibernate 4 acessa os dados para a aplicagao.

O sistema gerenciador de Base de Dados utilizado foi o Microsoft SQL Server

2012.
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O Modelo de Dados, apresentado na figura 4, foi gerado a partir das tabelas

criadas no Banco de Dados, e é consumido por ambas as aplicacdes.

T Endereco @
empo @ idEndereco ontato
& id fud e
nmEndereco Telefone
framework Nome
nmBairre @ idTelefone
acao email X
nmComplemento cdPais
tempalnicio dataCadastro
niResidencia niDdd
tempoFinal endereco_id
nmCidade niTelefone
tempoTotal telefone_id
X nmkEstado
numeroRegistros documento_id
nmPais
nrCep
i

Documento

% idDocumento
niDocumento

tpDocumento

Figura 4 — Diagrama de Dados.

6.2. DIAGRAMA DE CLASSES
No Diagrama de Classes das aplicacdes desenvolvidas, foi utilizada a mesma
base de classes para ambas as aplicacbes — o Diagrama de Classe da aplicacao

desenvolvida no Entity Framework, conforme mostra a figura 5:

[ Contato A ContatoEntit; A [ Tempo A) [ Endereco A [ Documento A (Telefone A [ ContatoReposit.. #
Class. Class. Class Class Class. Class.
> DbContaxt

= Properties 5 = properties = properties = properties = Methods
& dataCadastro Froperties 5 ¥ Contato & cdpais @ Atterar
¥ Documento & Contato o framewor K & igEndereco ¥ idDocumento & Contato @ Consultar
# documento id # Documento F & nmBairo & nrDocumento & idTelefone @ Excluir
5 email & Endereco £ numeroRegistros F nmCidade & tpDocumento 5 niDdd @ Salvar
5 Endereco & Telefone F tempoFinal & nmComplemen... p—— & niTelefone @ Saharempo
F endereco i # Tempo £ tempolnicio 5 nmEndereco & Documen ‘o B Methods
Foid B Metheds £ tempoTotal £ nmEstado gE—
& MNome @ ContatcEntities & nmPaic L
K Telefone ®, OnModelCresti.. 5 niCep
K telefone_id b & niResidencia

E Methods

@ Endereco

Figura 5 — Diagrama de Classe aplicacao Entity Framework.
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A figura 6 refere-se ao Diagrama de Classes da aplicacdo NHibernate, mantendo
0 mesmo padrao utilizado para a aplicacdo Entity Framework. As classes criadas para
as diferentes aplicagbes possuem, praticamente, a mesma estrutura. Dessa forma,

suas propriedades e seus metdédos sdo, basicamente, 0s mesmos.

» |

| Tempo TipoDocumento & | Telefone A | Contato A | | Documento # | | Endereco # |
Qs Enum Class Class Class Qass
= Fields Cnh =l Properties = Fields = Properties = Properties
@ id Cpt & cdPais @ id F idDocumento # idEnderece
=l Properties _':3 ' K idTelefone =l Properties F nrDocumento &£ nmBairre
1tulc
F acao Passsporte & nrDdd K dataCadastro # tpDocumento # nmCidade
F framework & nielefone 5 documento # nmComplemen...
£ £ email - § & nmEndereco
K numercRegistros B ) & endereco | IDocumentoRep... & : nmEst.adD
# tempoFinal [ ITelefoneReposi... # & i fimiace . nmPais
K tempolnicio ".VITipDDD(ument a) Interface K& Nome S . nrlep
K tempoTotal e & telefone ethos 5. nrResidencia
= IS = Methods 2 E:;;“‘; - -
= Exelui erPor ( a)
- - Metheds @ Excluir @ Contato o tabar |EnderecoRepos...
| ITempoReposito... # | @ Excluir @ ObterPor \ alva Interface
Interface © Osterpor @ Salvar
p = Method
@ ObterTodos I_,.-Ic = - — ods
= Methods - ontatoReposit... @ Exciuir
| @ sobr Imterface .
@ Saivar - _, @  ObterPor
{ @ Saivar
= Methods
@ Alterar

@ Excluir
@ ObterPor
]

Salvar

Figura 6 — Diagrama de Classe aplicagdo NHibernate.

6.3. PROTOTIPOS DE TELA

Os protétipos de tela demonstram as telas em Windows Forms, utilizadas para
realizar as acoes em lote para as aplicagdes desenvolvidas. Idénticas, as telas auxiliam
0 usuario a visualizar o tempo realizado pela operacdo selecionada. Na figura 7, sao

demonstradas as quatro telas desenvolvidas para a aplicacdo com Entity Framework.
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Arquive
| Ingiur | Consuitar | Aerar | Exclur |
Conaultar Com Contatos

Consuitar Trezertos Contatos

Aoquivo

| Inchur | Conautar | Aterar | Exchur |

[ Aborar Com Contatos
Arecar Trezertos Contatos

|
| |
[ Aecar Quinhentos Contatos |
[ Aborar Mi Contatos |

Tempo Entty:

Figura 7 — Telas da Aplicacdo baseada em Entity Framework.

Figura 8 — Telas da Aplicacdo baseada em NHibernate.
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Na figura 8, sdo mostradas as telas para a aplicacdo NHibernate. Como ja

afirmado, as telas possuem o mesmo padrao.

7. TESTES DO SISTEMA
Utilizando a metodologia de Caixa-Cinza, foram executados os testes de toda a
aplicacdo. Os testes, conhecidos como Caixa-Cinza, sdo realizados de tal forma, que &
possivel analisar o codigo da aplicacdo, como pode ser observado no teste de Caixa-
Branca e também nos testes de Caixa-Preta, nos quais sdo validadas as regras de
negacio e a interface da aplicacdo. (DEVMEDIA, 2014).
Outro fator importante, e que influencia os testes realizados, € a maquina utilizada
para a execucéo dos testes, a qual possui a seguinte configuracéo:
e Processador Intel, i7-4770 de 3.4GHz, com 4 nucleos;
e 8 GB de memoéria RAM

e Sistema Operacional Windows 8

7.1. CENARIOS DE TESTE

Para cada software desenvolvido, sdo utilizados os mesmos cenarios de testes,
proporcionando, dessa forma, a mesma visdo para ambos 0s aplicativos.

> Inclusdo de informacgfes: sdo realizadas inclusdes no sistema, em lotes.
Sdo esses lotes, de cem, trezentos, quinhentos e até mil “contatos”, que serdo
incluidos na Base de Dados.

> Consulta de informacdes: as consultas ao sistema séo feitas em lotes.
S&o esses lotes, que possuem cem, trezentos, quinhentos e até mil “contatos”, que

serado consultados na Base de Dados.
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> Alteracéo de informagdes: sdo realizadas alteragcbes no sistema em lotes.
S&o esses lotes, de cem, trezentos, quinhentos e mil “contatos”, que serdo alterados
na Base de Dados.

> Exclusédo de informacgdes: séo realizadas exclusdes no sistema em lotes.
Sao esses lotes, de cem, trezentos, quinhentos e mil “contatos”, que serédo excluidos

na Base de Dados.

7.2. RESULTADOS DE TESTE
Abaixo, seguem os resultados dos testes realizados com cada uma das
operagdes — inclusdo, consulta, alteracao e exclusao — das aplicacdes 1 e 2.

Inclusdo de informacdes para cada aplicacao:

S0 Query5.sql - DA..aniel Angotti (57))* < EiEgR RN W Ws EL T WLl N 1))
select top 1% from Tempo order by id desc

ol Cadastrar Contatos = B

Arquivo

Incluir | Consultar | Alterar | Excluir

Incluir Cem Contatos

Incluir Trezentos Contatos
Incluir Guinhentos Contatos

Incluir Mil Contatos
Tempo Ertity: 00:00:02.51

100 % -

[ Results _'j Messages
framework acao tempolnicio tempaoFinal tempoTotal rumeroRegistros
Ertity Framework  Inclusao  2014-11-16 11:58:00.550  2014-11-16 11:58:03.107  2014-11-16 00:00:02.510 100

Figura 9 — Inclusé&o de informacdao aplicacédo 1.

A figura 9 mostra que a inclusdo da Aplicacdo 1 foi realizada, e o seu tempo foi

mostrado ao usuario e também armazenado na Base de Dados.
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S Rl EL (o W LT L G el teste.sql - DANIELA...Daniel Angotti (56))
select top 1* from Tempo crder by id desc

adl Cadastro de Contatos = =

Incluir | Consuttar | Atterar | Excluir

Incluir Cem Contatos

Incluir Trezentos Contatos
Incluir Quinhentos Contatos

Incluir Mil Contatos

Tempo NHibemate:  00:00:25.507

100 % -

[E Results _'_1 Messages
Id framework  acao tempaolnicio tempoFinal
1 3942 NHbemate Inclusao  2014-11-16 12:00:21.000  2014-11-16 12:00:47.000 |

numero Registros

Figura 10 — Inclus@o de informacéo aplicacéo 2.

Na figura 10, a evidéncia mostra que a inclusao da Aplicacdo 2 também foi
realizada, o seu tempo foi mostrado ao usuério e também armazenado na Base de
Dados.

Alteracéo de informacfes para cada aplicacéo foi apresentada nas figuras 11 e
12, nas quais € possivel visualizar que as informacdes foram alteradas na Base de

Dados e o0 seu tempo foi armazenado.
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S0LQuery3.sql - DA..aniel Angotti (37))* > g8

select top 1* from Tempo order by id desc

al Cadastrar Contatos = B

Arquive

Inciuir | Consultar | Alterar | Excluir

Alterar Cem Contatos

Alterar Trezertos Contatos
Alterar Quinhertos Contatos

Alterar Mi Contatos

Tempo Entity: 00:00:01.24

100 % -

[0 Resuts | 'y Messages
framewark acao tempalnicio tempoFinal tempoTotal numero Registros
Ertity Framework ~ Alteracao  2014-11-16 11:58:44.333  2014-11-16 11:58:45.583  2014-11-16 00:00:01.240 100

Figura 11 — Alteracéo de informacéo aplicacéo 1.

50 QueryS.sql - DA...aniel Angotti (57))* > [Ria - DANIELA...Daniel Angotti
select top 1* from Tempo order by id desc

ol Cadastro de Contatos ==

Incluir | Consultar | Alterar | Excluir

Alterar Cem Contatos

Aterar Trezentos Contatos
Alterar Quinhentos Contatos

Alterar Mil Cortatos

Tempo NHibemate:  00:00:09.207

100% -

[ Resuts L3 Messages
Id framework  acao tempolnicio tempoFinal tempo Total numeroRegistros
1 13947 | NHibemate Ateracac 2014-11-1612:12:02.000 2014-11-16 1212:11.000  2014-11-16 00:00:09.000 100

Figura 12 — Alteracao de informacéo aplicacao 2.

Nas figuras 13 e 14, é possivel ver a exclusdo de informacdes para cada

aplicacdo e o armazenamento de seu tempo.
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SQLQuery5.sql - DA..aniel Angotti (57))% > R CEL IRV WoWR 0 ET T Welalfolad
select top 1* from Tempo order by id desc

ag Cadastrar Contatos = =

Arquivo

Incluir | Consultar | Afterar | Excluir

Excluir Cem Contatos

Excluir Trezertos Cortatos
Excluir Quinhentos Contatos

Excluir Mil Contatos

Tempo Entity: 00:00:01.28

100% -

[E Resutts | [[3 Messages
Id framework acao tempolnicio tempoFinal tempoTotal numeroRegistros
Ertity Framewore  Exclusao  2014-11-16 11:59:11.803  2014-11-16 11:55:13.033  2014-11-16 00:00:01.280 100

Figura 13 — Excluséo de informacéo aplicacédo 1.

SQLOuery5.sql - DA..aniel Angotti (37))F X R [RERAN IR E LTV T [l E)]
select top 1% from Tempo order by id desc

adl Cadastro de Contatos = =

Incluir | Consuktar | Aterar | Excluir

Excluir Cem Contatos

Excluir Trezertos Contatos
Excluir Quinhentos Contatos

Excluir Mil Contatos

Tempo NHbemate:  00:00:21.743

00% -

I Results _'j Messages
Id framework  acao tempalnicio tempoFinal tempo Total numeroRegistros
Hibemate Exclusao  2014-11-16 12:13:03.000 2014-11-16 12:13:24.000  2014-11-16 00:00:21.000 100

Figura 14 — Exclusao de informacéo aplicacéo 2.

Os testes realizados mostram que o0s cenarios desenvolvidos foram atendidos.

Conforme os testes realizados, constatou-se que a aplicacdo com o Entity Framework
-89 -



90

Revista Engenho, vol.11 —Dezembro de 2015

superou em performance e em tempo de execucédo. Conforme visto na figura 15, a
aplicacdo que utiliza o NHibernate, possui um desempenho superior. Os testes
realizados conseguiram provar a proposta do trabalho, porém, para as operacdes de
consulta a obtencdo dos resultados, foi dificultada, j& que a aplicacdo NHibernate néo

conseguiu capturar os milissegundos gastos para realizar tal acéo.

ETTIeeweTER

= SELECT top (20)framework, acao, numeroRegistros, CONVERT(char(8),CAST(AVG(CAST(tempoTotal AS FLOAT) - FLO
FROM Tempo
where framework = ‘NHibernate'
GROUP BY framework, acao, numeroRegistros
order by numeroRegistros asc

—SELECT top (20)framework, acao, numercRegistros, CONVERT(char(8),CAST(AVG(CAST(tempoTotal AS FLOAT) - FLO

FROM Tempo
where framework = ‘Entity Frasework'
GROUP BY framework, acao, numeroRegistros

100% - T ="

(3 Resuts | [y Messages
frumk_ acao numeroRegistros  TempoMédo

1
2
3
4
5 NHbemate Ateracac
6
7
8
9

300
300
300
300
NHbemate  Ateracac 500 00:00:10
500
500
500

10 NHbemate Consubta 00:00.00

11 NHbemate Exchsso 000114

12 NHbemate Inchsao 00:02.08

13 NHbemate Ateracac 1000 00:00.09

14 NHbemate Consuka 1000 00.00.00

15 NHbemate Exchsao 1000 00:02 36

16 NHbemate Inclusao 1000 00:04:17

framework acao rumeroRegstros  TempoMédio
1 Entty Framewok  Ateracoo 100 [o00001 |
2 Entity Framework  Consulta 100 00:00:00
3 Entity Framework  Exclusso 100 00.00:01
4 Entity Fromework  Inchisao 100 00:00:02
5 Entity Framework  Akeracao 300 00:00:04
6 Entity Framawork Consulta 300 00:00:00
7 Entity Framework  Exclusao 300 00:00:03
8 Ently Framewok  Inchssao 300 00:00:07
9 Entty Framework  Akeracao 500 00:00:07
10  Entty Framework Consulta 500 00:00:00
11 Entty Framework  Exclusao 500 00.00:07
12 Entty Frameworkk  Inchsso 500 00.00:13
13 Entty Fromework  Aleracac 1000 00:01:51
14 Entty Framework  Consulta 1000 00:00:00
15  Entity Framework  Exclusao 1000 00:00:20
@ Query executed successfully.

Figura 15 — Tempo médio por aplicacdo e operacgao (a¢ao).
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E possivel visualizar, através de um comando no Banco de Dados (comando de
selecao de informag0des), os dados inseridos na Base de Dados do projeto e identificar

0 desempenho de cada agéo.

= Entity Framework

5 MHibernate

Figura 16 — Gréfico com o numero de testes realizados.

Gréfico para melhor visualizacdo e disposi¢ao das informacdes.

0:04:19 7
0:03:36
00x53
00210
n M Entity Framework
o Nl
00126 MHibernate
0:00:43
0:00:00
a* P 6:"\0% {éﬁ‘ 4@“ a\o"‘ & 6@“ 5@"‘ & & o8 46}0 é@"‘ 8

Figura 17 — Grafico com o tempo médio por aplicagcédo e operacéo (a¢do).
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As aplicagdes desenvolvidas ndo permitiram a execugao de maiores lotes de
informacdes. Quando executadas para realizar agdes com um namero maior de 5 mil
linhas em cada tabela, ocorria um erro de Time Out. Esse erro ocorre quando néo é
possivel realizar transac6es na Base de Dados, por conta de um esgotamento de

tempo de conexao com o banco.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Apos a realizacdo dos testes, foi identificado que o framework que atinge o
melhor desempenho para realizacdo das operagdes de inclusédo, alteragcéo, consulta e
delecéo é o Entity Framework, que conseguiu alcancar um desempenho, para algumas
operacdes, até 10 vezes mais rapido.

Um dos pontos analisados — e que pode, ocasionalmente, ter causado a
vantagem do Entity Framework — foi que o cddigo para uma acdo na Base de Dados,
utilizando o framework NHibernate, constréi toda a estrutura necessaria para realizar
uma acgdo na Base de Dados, gerando linhas e mais linhas de codigo para realizar a
mesma operacao.

Outro ponto analisado foi a integracdo nativa entre o Visual Studio e o Entity
Framework, facilitando o desenvolvimento e a comunicacdo com a Base de Dados.

O resultado foi alcancado devido as tecnologias empregadas e discutidas neste
trabalho, auxiliado pela abstracdo do Banco de Dados, e por integrar, de forma
consistente, a base de ferramentas da Microsoft.

O trabalho desenvolvido alcangcou seu objetivo, apresentando, de maneira
simples e objetiva, a aplicacdo de ferramentas ORM, através dos recursos das
ferramentas Entity Framework e NHibernate, e a comparacdo entre essas duas

principais ferramentas da plataforma de desenvolvimento .NET.
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