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Resumo

Neste trabalho procurou-se debater os problemas referentes ao processo ensino-aprendizagem
no Brasil, enfatizando o perfil dos alunos egressos do ensino médio e ingressos no ensino
superior, focalizando a disciplina de Quimica a partir das observacdes e metodologias
utilizadas pelos professores de Quimica nos varios niveis de ensino, considerando se estdo ou
ndo de acordo com as novas tendéncias pedagogicas. Ainda, o trabalho objetivou enfatizar a
utilizacdo das novas tecnologias em contrapartida aos métodos tradicionais para a facilitacao
da memorizacdo de conceitos abstratos, relacionando a Quimica ao cotidiano do aluno.
Procurou também destacar a importancia do treinamento e estimulo dos professores para que
incentivem os alunos ao estudo da Quimica, a partir das novas concepces metodoldgicas que
estéo trazendo outros olhares sobre o ensino desta disciplina, para entdo se entender melhor o
universo da educacao.

Palavras-chave: Educacdo. Desenvolvimento de metodologias e tecnologias nos cursos
superiores de Quimica.

Abstract

In this research paper we have tried to discuss the problems related to the teaching-learning
process in Brazil, emphasizing the profile of former high school students and freshman
college students, focusing the academic subject of Chemistry from observations and
methodologies used by chemistry teachers in the various teaching levels, whether they are in
accordance with the new pedagogical trends or not. Also, the paper aimed at emphasizing the
use of new technologies in contrast to traditional methods for facilitating the memorization of
abstract concepts, relating Chemistry with the student’s everyday life. It also tried to highlight
the importance of training and encouragement of teachers so that they encourage the students
to study Chemistry from the new methodological approaches that are bringing other views on
the teaching of Chemistry, in order to better understand the education universe.

Keywords: Education. Development of methodologies and technologies in College courses in
Chemistry.
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Introducéo

O investimento em educacdo pode ser um dos pilares para a resolugéo dos problemas
sociais, seguido da qualidade e melhoria na formacdo dos professores, por serem o elo na
formacéo e desenvolvimento dos alunos. Atualmente, verifica-se que as instituicbes de ensino
sdo regidas por politicas publicas, que ndo acompanham as evolug@es sociais e tecnoldgicas, e
qguando fazem mudancas, essas ocorrem de forma tardia ou ainda oportunista. O atraso no
processo do desenvolvimento e implantacdo de novas metodologias e tecnologias tem sido um
dos motivos pelo qual tem se culpado os profissionais da educacdo, principalmente os
professores, esses por serem a esperanca de muitas comunidades, que buscam mudancas
sociais e politicas, principalmente no que se refere as crises atuais relacionadas a educacéo.

Quando o assunto é educacao, ndo basta suprir as escolas com computadores, livros e
outros materiais pedagogicos de apoio e simplesmente aguardar por um aumento da qualidade
do ensino, sem que se crie um sistema de qualificacdo adequado ao corpo docente, a partir de
uma formacdo continuada, seguido de saldrios adequados, proporcionando uma qualidade
global. Em outras palavras, o desenvolvimento e as mudancgas na educagdo s6 ocorrerdo nas
instituicGes de ensino quando se abandonar a ideia de que sdo as atitudes dos professores que
determinam a aprendizagem dos alunos.

O objetivo deste trabalho é apresentar alternativas para a melhoria da qualidade do
ensino, nas varias areas de conhecimento e em especial da Quimica, buscando abordar
assuntos fundamentais, como a formacdo dos professores, a criagdo de metodologias e a
aplicacdo de tecnologias, abordando a importancia da utilizacdo dos laboratérios de Quimica,
a fim de trazer para a educagdo uma visdo académica atual e de mercado de trabalho. O
enfoque serd discutir a educacdo, favorecendo o aprendizado e a memorizacdo dos
conhecimentos da Quimica, destacando os métodos de aprendizado e de avaliacdo, a
aplicacdo das tecnologias de comunicacdo e informacdo (TICs), favorecendo as discussdes e o

desenvolvimento cognitivo.

Evolucéo da educacédo no Brasil

Para entendermos melhor o desenvolvimento da educagdo no Brasil, temos que
conhecer melhor a nossa historia, desde a implantagcéo das primeiras escolas pelos jesuitas até
sua transferéncia para o estado, além do perfil de alunos e professores, para que possamos

entender melhor o perfil do nosso sistema de ensino.
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A educacéo no Brasil Colonia

No periodo colonial, a sociedade brasileira era basicamente formada por grandes
latifundiarios, aristocratas e escravos, cuja economia girava em torno de um sistema agricola
rudimentar. Assim, a educacdo resultante dessa sociedade voltou-se basicamente ao
humanismo e a espiritualidade. Os primeiros educadores que aqui chegaram eram da
Companhia de Jesus, uma ordem religiosa fundada por estudantes parisienses cujos membros
eram conhecidos como Jesuitas. O objetivo principal desses religiosos era recrutar fiéis e
servidores, a partir de uma educacdo elementar baseada na catequese dos indios e que
posteriormente foi estendida aos filhos dos colonos.

Nesse periodo, a educacdo média era um privilégio somente oferecido aos homens da
classe dominante e a seus filhos primogénitos, que seriam herdeiros diretos e que
posteriormente cuidariam dos negécios do pai.

As U(nicas pessoas que tinham acesso a educacdo superior eram os filhos dos
aristocratas, que quando se formavam por aqui, acabavam por ingressar na classe sacerdotal,
enquanto aqueles que eram enviados para estudar na Universidade de Coimbra, quando
voltavam da Europa para o Brasil, acabavam assumindo os cargos administrativos mais
importantes. Quanto ao restante da populagdo na col6nia, esses eram excluidos, ou seja, hdo
tinham nenhum acesso a educacao.

As primeiras reformas feitas na educacao brasileira ocorreram por volta da primeira
metade do século XVIII, quando o estado tirou o poder educacional da Igreja. Nesse
momento, j& puderam ser observadas as primeiras quedas do nivel de ensino, deixando claro
que a educacao administrada pelo poder publico ja era voltada para o Estado e seus interesses
(RIBEIRO, 1993).

As primeiras mudancas relevantes na educacéo e cultura vieram com a presenca de D.
Jodo VI no Brasil, com a criacdo dos primeiros cursos de ensino superior ndo teoldgicos.
Porém, a grande evolugdo no ensino secundario s se deu no século XIX, pela pressdo da
classe dominante, que queria que os alunos formados fossem preparados para 0 ingresso na
escola superior. As propostas para inclusdo das disciplinas cientificas s6 vieram nos primeiros
anos da Republica, visando a inovacdo da educacdo, mas, de concreto, s6 houve uma
ampliacdo do ensino secundario da rede particular financiado pela elite governante, que
buscava boas escolas para os seus filhos, com a finalidade de atingirem o nivel superior.
Enquanto isso, no ensino publico foi constatada uma diminuigdo das matriculas, j& que ndo
havia interesse do governo na formacao de letrados, em uma comunidade predominantemente

agricola, ou seja, so a elite dominante necessitava ser letrada.
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No século XX, com o declinio das oligarquias pela crise do modelo agréario, houve o
fortalecimento da burguesia, e com isso surgiu a ideia da criagdo de um movimento conhecido
como a Escola Nova, defensora de um ensino universal, gratuito e obrigatorio.

Desde a década de 1920 até a década de 1960, houve muitos retrocessos e evolucgdes
na educacdo, mas foi a partir dessa ultima que determinados setores da sociedade se voltaram
para a educagdo popular, surgindo entdo os chamados “Movimentos de Educacdo Popular”.
Nessa mesma ocasido, também surgiram varios problemas politicos devido ao grande nimero
de alunos excedentes que tinham direito a matricula nos cursos superiores, por terem sido
aprovados nos vestibulares, e que ndo encontravam vagas suficientes, ja que os vestibulares
ainda ndo eram classificatorios como hoje. Mas também foi nesse momento que a classe
média percebeu que a educacgdo era o Unico caminho que lhe asseguraria a ascensao social,
principalmente pela chegada das grandes empresas multinacionais (RIBEIRO, 1993).

A histdria tem mostrado que desde o inicio do periodo colonial brasileiro, a educagéo
foi aplicada por conveniéncia, seja pela imposicao cultural na catequizacdo indigena, ou ainda
pela preparacdo de determinada camada social, em detrimento das outras camadas da
sociedade, e por interesses politicos, sempre excluindo parte da populacéo.

Ainda hoje a educacdo no Brasil € um privilégio para poucos, formada principalmente
por pessoas com maior poder aquisitivo, que frequentam as melhores escolas de ensino médio
e superior, enquanto parte da populagdo mais pobre s6 chega a universidade a partir das
faculdades privadas em cursos noturnos, e normalmente séo trabalhadores egressos do ensino
médio da rede publica de ensino, cuja qualidade tem sido muito questionada. Por isso é
esperado que esses alunos ingressantes no ensino superior apresentem grande deficiéncia de

pré-requisitos minimos de conhecimento basico.

Contexto da educacao superior no Brasil

A educacdo superior brasileira vive um momento muito importante, no que se refere
ao grande volume de investimento financeiro pelo governo federal, nas instituicdes publicas e
particulares e por todo pais, porém essa expansdo das universidades tem sido muito pouco
expressiva e democratizada. Esse alerta vem sendo sentido nas relagdes do projeto pedagogico
das instituicbes com as reais necessidades dos jovens e do mercado de trabalho. Além do
mais, esse processo expansivo tem procurado acompanhar as mudancas do perfil da
populacdo que estd sendo atendido, e isso tem levado a construcdo de novas metodologias

alternativas para o atendimento dessa demanda.
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Estudos realizados pelo MEC/Censo INEP (Ministério da Educacdo e Cultura /
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais) mostrou uma grande expansao das
matriculas tanto nas instituicdes de educacao publica quanto nas instituicdes privadas em todo
0 pais. A Tabela 1, abaixo, mostra o estudo realizado pelo MEC/Censo INEP 2005 sobre a
evolucdo das matriculas no Brasil, entre os anos de 1933 a 2004, nas instituicdes de educacio

pablica e privada.

Tabela 1 — Expansdo das matriculas por modalidade de instituicdo segundo o
MEC/Censo INEP 2005

Ano Setor Publico Setor Publico Setor Privado Setor Privado Total de
(vagas) (%) (vagas) (%) Vagas
1933 18.986 56,3 14.737 43,7 33.723
1945 21.307 51,6 19.969 48,4 41.275
1965 182.696 56,2 142.386 43,8 325.082
1985 556.680 40,7 810.929 59,3 1.367.609
2004 1.178.328 28,3 2.985.405 71,1 4.163.733

Fonte: Franco, 2008.

Os numeros apresentados na Tabela 1 mostram um grande crescimento no ndmero de
matriculas em todo o pais. Apesar desse fortalecimento das instituicdes superiores, poucas
foram aquelas que de fato se envolveram com o desenvolvimento das pesquisas, ja que, na
maioria, pouco ou nenhum trabalho desenvolveu-se nessa area.

N&o se pode negar que é positivo 0 aumento dos cursos nas instituices superiores por
todo o pais, j& que esse é um dos fatores responsaveis pela inclusdo de muitos alunos nas
universidades. Todo esse trabalho liberal da educacdo tem sido apoiado por varios programas
governamentais, entre os quais 0 PROUNI (Programa Universidade para Todos), o FIES
(Programa de Financiamento Estudantil), o ENEN (Exame Nacional do Ensino Médio) e o
SISU (Sistema de Selecdo Unificada). Entretanto, apesar de assertiva a implantacdo de
programas educacionais, nota-se que essa democratizacdo vem ocorrendo de forma
desorganizada, principalmente nas instituicdes privadas de ensino, que acabam por fracionar
0s recursos destinados aos cursos ja existentes para a criacdo de novos e, assim, disputar
alunos com suas concorrentes, criando cursos com baixa qualidade e resultados duvidosos.

A Tabela 2 mostra o levantamento estatistico do INEP (2006) sobre a expansédo

desorganizada dos cursos superiores oferecidos no Brasil no ano de 2006.
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Tabela 2 — NUmero de instituicdes de educacdo superior por organizacdo académica e
categoria — Dados de levantamento INEP/2006

Sowm 2 s é ke Qo | g ., e8 s
sTEE g | £ | g2| 3%|Esf |gz3ss
£g8E |3 g =8| S5|38% |&§ss¢
SESE S £ oz | BE| 802 95388
> b = S S A (s
Total | Total Total Total Total Total
2.270 178 119 116 1.649 208
© Municipal 60 5 4 4 47 -
= Federal 105 53 - - 5 47
= Estadual 83 34 - : 30 19
Total 248 92 4 4 82 66
Particular 1.583 24 63 92 1.268 136
S | Comunitario/ | 439 | 62 52 20 299 6
-2 | Confessional/
& | Filantrépica
Total 2.022 86 115 112 1.567 142

Fonte: Franco, 2008.

Nas Ultimas décadas, além da falta de qualidade, outro fator que vem dificultando o
desenvolvimento da educacao superior no Brasil é a desigualdade nos investimentos e nos
custos educacionais. O Brasil investe dez vezes mais no ensino superior em comparagdo com
0 ensino médio; em paises como os Estados Unidos, o valor gasto € 2,5 vezes maior e na
Franca é praticamente igual para as mesmas etapas (FRANCO, 2008). Assim, faz-se a
urgéncia de uma correcdo das desigualdades nesses niveis, para a diminuicdo das
discrepancias de investimento. Porém, para ampliar o investimento no ensino basico, deve-se
levar em conta que esse aumento de recursos tem de estar associado a uma mudanca do
padréo de gestdo das escolas.

E cada vez mais nitido que uma das consequéncias da expansio das escolas privadas
de ensino superior no Brasil € o aumento da sua autonomia, no que se refere a organizacéo
dos seus projetos pedagogicos e do seu plano de desenvolvimento. Em decorréncia disso,
verifica-se um aumento de instituicbes superiores, nas quais o quadro de professores €
vinculado a docéncia por contratos salariais baseados em horas-aula, 0 que tem gerado um
efeito de fragilizacdo do desenvolvimento da pesquisa e queda da produtividade académica,
causando assim uma grande desvalorizagdo da docéncia.

Entre os avancos e contradi¢des da educacao superior, o perfil dos alunos tem mudado
muito. Segundo Franco (2008), a expansdo embalada do ensino superior nos ultimos 20 anos
teve um aumento expressivo de matriculas, girando em torno de 140% no periodo de 1997 a

2006. Esse aumento de matriculados é consequéncia dos alunos egressos do ensino médio,
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cujo contingente foi reprimido por décadas, e que vieram praticamente de uma sO vez para as
escolas superiores, especialmente para as instituicdes privadas, ja que as vagas das escolas
publicas superiores ndo atendiam toda essa demanda. A Tabela 3 mostra os dados coletados
pelo INEP sobre os indices dos alunos egressos do ensino médio e ingressantes no ensino
superior de 1980 a 2002.

Tabela 3 — Ingressantes do ensino medio (EM) para o ensino superior (ES) — Coletado
pelo INEP

Ano Concluintes do Ensino Ingressantes no Variacéo
Médio Ensino Superior (%)
1980 541.000 356.93 65,93
1991 659.000 426.558 64,73
1997 1.266.000 527.959 41,70
2002 1.855.419 1.036.690 55,87

Fonte: Franco, 2008.

Os investimentos na educacdo superior tém tornado possivel a permanéncia e a
formacdo de muitos alunos, mas para que isso fosse possivel abandonou-se a qualidade pela
guantidade, ou seja, tem aumentado o numero de alunos formados, mas sem a preocupacao
com a sua qualidade. Assim, muitos alunos passaram a enxergar as instituicbes superiores
como uma maneira de ascensdo profissional, e, em consequéncia disso, houve a queda do
interesse no aprendizado, deixando de ser um pilar importante na formacdo dos futuros
profissionais.

Considerando o perfil pedag6gico dos alunos ingressantes no ensino superior em
2006, o INEP demonstrou que o desempenho dos alunos egressos do ensino médio é
deficitario e necessita urgentemente de melhorias de desempenho no que se refere as
expectativas de aprendizagem. Os alunos concluintes do nivel médio ndo demonstram o
dominio satisfatério dos conteldos elementares da escola basica e de competéncias
fundamentais para o prosseguimento na evolucdo nos estudos, nem fluéncia de escrita e
producédo de textos. Esse fato pode ser comprovado através do dia a dia, principalmente em
relacdo aos alunos egressos da rede publica, mas isso nao difere muito daqueles alunos
provindos da rede privada de ensino (FRANCO, 2008).

A Tabela 4 indica alguns dados sobre a ampliacdo da piramide de acesso, a conclusao

da escola basica e o fortalecimento do ingresso no ensino superior.
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Tabela 4 — Evolugéo das matriculas por nivel de ensino (em mil)

Nivel/Ano 1970 1985 1998 2004
Fundamental 15.895 24.770 35.793 34.012
Médio 1.119 3.016 6.969 9.169
Superior 425 1.368 2.126 4.164

Fonte: Franco, 2008.

Segundo o IBGE (2014), entre os periodos de 2004 a 2013, houve um salto na
educacdo brasileira, principalmente entre as pessoas acima de 25 anos, cuja escolaridade
média aumentou de 6,4 para 7,7 anos de estudo. Nesse periodo também aumentou a propor¢do
de pessoas de 25 a 34 anos que ingressaram no ensino superior, passando de 8,1% para
15,2%. Enfatizamos que os estudantes que fazem parte das classes com maiores rendimentos
deixaram de ser a maioria, tanto nas universidades publicas quanto nas particulares,
aumentando o acesso da classe mais pobre ao nivel superior. Outro avangco numeérico
importante verificado nesse periodo deve-se a elevacao da frequéncia escolar bruta dos jovens
de 15 a 17 anos no ensino médio, que subiu de 44,2% para 55,2%, e consequentemente uma
reducao de 34,7% para 26,7% desses jovens no ensino fundamental, sinal de que mais pessoas
estdo na série em que deveriam estar matriculados.

Foi verificada também uma reducdo dos estudantes mais ricos nas redes de ensino; em
2004 eles eram 55% dos estudantes da rede publica e 68,9% da rede privada, porém, em 2013
esse numero caiu para 38,8% e 43%, respectivamente. Todos esses resultados tém mostrado
gue estudantes com maior poder aquisitivo deixaram de ser a maioria nas universidades,
melhorando o acesso da classe mais pobre. Dentre 0s varios fatores que tém sido responsaveis
pelo acesso da populacdo a educacdo estdo os financiamentos do governo a partir dos
programas sociais, como o FIES (Programa de Financiamento Estudantil), além das cotas para
negros e alunos de escolas publicas. Apesar dos financiamentos estudantis para alunos de
menor poder aquisitivo, os alunos ricos ainda hoje sédo a maioria nas instituicdes superiores,
porgue s&o mais bem preparados.

Um fator também observado entre os periodos 2004 e 2013 foi o surgimento de novo
perfil de alunos com idade entre 25 e 34 anos, de classe média alta e que ainda séo
sustentados pelos pais, e por isso sdo conhecidos como “gera¢do canguru”. Quanto ao perfil,
sdo pessoas que possuem maior escolaridade do que a média da populacao, j& que séo jovens
que terminam a graduacgdo e vdo diretamente para os cursos de pds-graduacdo lato sensu e
stricto sensu, como Mestrado ou Doutorado, antes de irem para o mercado de trabalho (IBGE,
2014).

49



Revista Argumento, Ano 16, Numero 25 (2015)

Apesar de todos o0s avancos na educacdo nesta Ultima década, os resultados
quantitativos da educacdo ainda tém colocado o Brasil nas uUltimas posi¢des quando o
requisito € a qualidade. Segundo a BBC Brasil (2014), em um estudo envolvendo 40 paises, 0
Brasil foi um dos ultimos colocados do ranking quando comparados os resultados das provas
de matematica, ciéncia e leitura. Nesse ranking também foram verificados os indices das taxas
de alfabetizacdo e aprovacgdo escolar. O relatdrio apresentado pela empresa de sistemas de
aprendizado Pearson e pela consultoria britdnica Economist Intelligence Unit foi baseado nos
testes aplicados pelo PISA (The Programme for International Student Assessment), cujo
objetivo € a avalicdo internacional dos sistemas de educacdo em todo o mundo. Procurou-se
testar as habilidades e conhecimentos dos estudantes de 15 anos de idade pelo TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science Study), que € uma prova de Matematica e outra de
Ciéncia, aplicada mundialmente pela entidade independente IEA (Instituto de Economia
Agricula), e pelo PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study) e outra prova da
IEA, desta vez sobre leitura, que é aplicada aos alunos da quarta série ou equivalente. Nesse
estudo, foram levadas em consideracdo as variaveis de capacidade cognitiva resultante da
comparacdo com alunos de outros paises, além do sucesso escolar, como os indices de
alfabetizacdo e aprovacdo. Esse estudo mostrou que, apesar de uma timida evolucdo, o Brasil
ainda aparece na 38?2 posicdo, ou seja, esta entre 0s cinco piores no ranking de educacdo, ao
lado de paises como Coldmbia, Argentina, México e Indonésia. E importante resaltar que a
Finlandia e paises asiaticos, como Coréia do Sul, Japdo, Cingapura, além de Hong Kong,
estdo entre os melhores quando o assunto € a educacao.

Os resultados negativos obtidos pelo Brasil tém levado muitos estudiosos a questionar
a incapacidade do sistema atual de educacdo de sustentar indices de crescimento do pais em

longo prazo.

Principais metas do governo para o Plano Nacional da Educacgéo (PNE)

O Plano Nacional de Educacdo estd previsto na Constituicdo Federal, e sua vigéncia
abrange o periodo de uma década. O PNE em vigor abrange a década 2014-2024. A partir do
momento em que o PNE entra em vigor, todos os planos estaduais e municipais de educagao
deverdo ser criados ou adaptados em conformidade com as diretrizes e metas estabelecidas
por ele. Vale lembrar que o plano em vigor € polémico, porque visa aplicar na educacdo uma
parte percentual do PIB do pais, outra referente aos royalties do petréleo, além de recursos do
pré-sal. Contudo, ainda ndo se tem definido qual o volume de recursos que serad destinado a

educacdo publica ou até mesmo se sera suficiente para os investimentos em infraestrutura e
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melhoria do salério dos professores, estratégias fundamentais para evolucdo da qualidade da
educacéo.

Os problemas no ensino de Quimica

Um dos maiores problemas relacionados a aprendizagem da disciplina de Quimica é a
sua complexidade e dificuldades de abstracdo de conceitos, aléem de que seu entendimento
depende da interpretacdo de conceitos e da utilizacdo de calculos matematicos e entendimento
de simbolos e equacGes. Essa problematica tem sido um dos grandes desafios para o0s
profissionais da educacao, principalmente para professores de Quimica, j& que muitos alunos
rejeitam essa disciplina. Por isso, reconhecer e estudar os fatores responsaveis por essa

rejeicdo é fundamental no desenvolvimento dessa disciplina.

Proposta para tornar o ensino de Quimica mais atraente

A Quimica é vista por grande parte dos alunos como uma das disciplinas mais
abstratas e de dificil interpretacdo, porque envolve varios conceitos, férmulas, célculos
matematicos, tabelas, além da interpretacao das rea¢fes quimicas. Por isso, € fundamental que
o professor se torne um mediador e facilitador na analise das informacdes abstratas,
desmistificando-as.

Assim, para tornar o ensino de Quimica mais atraente e produtivo, é fundamental que
ocorra uma mudanca profunda na postura dos professores, principalmente no que se refere a
abordagem dos conteddos ministrados na disciplina. Porém, antes de qualquer mudanca de
abordagem na apresentacdo dos conteudos, deve-se levar em consideracdo a capacitacdo e
remuneracao desses professores.

As aulas de Quimica podem ressurgir de forma mais atraente a partir de uma
abordagem coerente, resultado de programas bem estruturados e metodologias adequadas,
utilizando-se de recursos audiovisuais modernos, laboratérios equipados e materiais didaticos
modernos e adequados. Porém, tem se tornado cada vez mais dificil constituir cursos bem
estruturados, devido a queda na formacdo de professores. Estudos do Censo em 2010
mostram que o Brasil tem formado cada vez menos professores em todas as areas,
principalmente nos cursos de Quimica. Assim, uma média de 300 mil pessoas acabam
ministrando aulas diferentes da sua formacédo académica (SILVA, 2011).

Um bom inicio para o tratamento dos contetidos na disciplina de Quimica é abordar
assuntos envolventes, cuja problematizacéo se relacione ao cotidiano do aluno, conduzindo-o

a discussoes e debates. Dentre 0s assuntos que poderiam ser abordados, estdo os relacionados
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ao ambiente em que vivemos, como o desenvolvimento de fontes sustentaveis de energia,

combustiveis alternativos, tratamento de agua e esgoto, estudos do pre-sal.

Uma reflexao sobre os sistemas de avaliacéo

Atualmente, além da falta de organizacdo nas politicas publicas de ensino, outros
fatores também tém interferido na formacdo dos alunos. Entre eles estdo os sistemas de
avaliacdo dos conteudos, utilizados pelas escolas em todos os niveis e que sempre foram
utilizados como um termémetro do desempenho escolar dos alunos e professores, ou seja,
sempre foram utilizados como a principal ferramenta na determinagdo do processo ensino-
aprendizagem, que é o elo que mais aproxima professores, alunos e consequentemente suas
familias com a escola.

As avaliages, da forma com que tém sido utilizadas, sdo temas de constantes debates,
quando o assunto esta relacionado aos novos caminhos da educacdo, principalmente nesse
momento historico no qual o conhecimento sobre o mundo em que vivemos é fundamental na
formacédo escolar. Os debates promovidos por estudiosos das varias areas da educacao sempre
buscam questionar a utilizacdo de métodos tradicionais e antigos, como as provas utilizadas
como moeda de troca pela maioria dos professores, que se utilizam das notas e da realizacao
das atividades para controlar e moldar os seus alunos. Por isso, existe a preocupagédo de alguns
educadores em rever ou aprimorar urgentemente o atual sistema avaliativo de seus alunos, que
normalmente sdo expostos a aulas longas e expositivas, sendo obrigados a decorar um grande
namero de informacdes, distantes da sua realidade.

Diariamente pode se perceber, a partir dos relatos nos corredores das instituigdes, que
as disciplinas que mais apresentam reclamacdes dos alunos sdo aquelas associadas as ciéncias
exatas. Esses relatos sdo mais evidentes nos periodos de provas, quando o aumento das
reclamacdes € geral, principalmente em disciplinas como Quimica, Fisica e Matematica, ou
seja, disciplinas que envolvem conhecimentos abstratos, reconhecimento de tabelas e calculos
objetivos.

O maior problema associado ao sistema de avaliacdo sdo os métodos que os alunos
tém buscado na obtencgdo de sucesso nas notas dos exames. Entre os problemas mais comuns,
estdo as “colas”, as chantagens emocionais, a busca de atestados de satide e de trabalho que
visam burlar as datas e os prazos das avaliagdes. Esse grande numero de desculpas gera um
grande desgaste entre alunos e professores, sobretudo pelas tentativas dos alunos na

negociacdo das notas. Portanto, as mudangas no sistema de avaliagdo tradicional para um
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sistema mais moderno € iminente, j& as propostas discutidas ainda sdo poucas e ndo aceitas
pela maioria dos professores (BARROS FILHO; SILVA, 2000).

O que se tem observado hoje é que as formas de avaliacdo utilizadas nas escolas é um
reflexo direto do modelo do ensino tradicional e ultrapassado, no qual o professor € quem
detém o conhecimento, enquanto os alunos agem como simples ouvintes, e sua Unica funcédo é
a memorizacdo dos contetdos, e caso algum aluno ndo consiga assimilar as informacGes
abordadas nas aulas, a ele é atribuida a falta de conhecimento, ou ent&o néo é suficientemente
inteligente para assimilar determinados conteudos. Assim, é de se esperar um sentimento de
fracasso pelo aluno, seguido do desinteresse pela escola.

Essa dificuldade nas relagdes entre os professores e alunos tem se acentuado a cada
dia, principalmente a partir da massificacdo da educacdo que permitiu 0 acesso a todos,
criando salas de aula superlotadas e de dificil controle, além de serem formadas por alunos
com realidades e experiéncias diferentes. VVale lembrar que essas diferencas é que determinam
0 desenvolvimento cognitivo dos alunos, mas isso € pouco percebido nas escolas onde 0s
alunos tém maior poder aquisitivo e por isso a diferenca entre os alunos € menos percebida.

Diante de tantas realidades observadas, é consenso geral que o atual sistema de
avaliacdo tem contribuido muito pouco para o aprendizado dos alunos, e, portanto, a criacdo
de uma nova escola se torna cada vez mais evidente. Assim, é necessario cada vez mais
experimentar e aprimorar as novas metodologias e tecnologias que estdo disponiveis, isso
somado ao treinamento e a valorizacdo dos professores dos cursos de licenciatura, criando-se
planos de carreira para 0 magistério e abandonando-se 0s modismos e o interesse dos
governantes. Além disso, ndo adianta promover a¢des inovadoras e préaticas isoladas, que, por
mais bem elaboradas que sejam, séo levadas ao fracasso pela falta de apoio.

A caréncia e o desinteresse dos professores na carreira do magistério, em especial nos
cursos de Quimica

Quando se fala na caréncia de professores no Brasil, devemos analisar a situacéo e a
dificuldade na formacdo desses profissionais. Assim, ao estudar a formacdo dos professores
nos cursos de Licenciatura em Quimica no Estado de S&o Paulo, podemos ter uma ideia de
como anda a formacao desses profissionais por todo o pais.

E perceptivel que estudantes dos cursos de licenciatura em Quimica apresentam certa
inseguranca na hora de elaborar aulas mais dindmicas, apesar de ja existirem metodologias

modernas que poderiam ser aplicadas, mas que pela falta de divulgacdo ndo chegam as salas
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de aulas das universidades. Como o debate sobre novas metodologias e estratégias ndo existe
no meio académico, futuros professores ndo se sentem habilitados a traduzir os conceitos
trabalhados de forma mais compreensivel a seus alunos.

Em pesquisa feita com alunos entrevistados para o curso de mestrado, observou-se o
quanto € dificil abandonarem as metodologias tradicionais de ensino, por acreditarem que
novas abordagens ndo sdo possiveis nos cursos de Quimica ou outros cursos de baixa
compreensdo numa sala de aula real, com 40 alunos em média. Essa dificuldade que os
licenciados entrevistados apresentaram em lidar com as situacdes reais de sala de aula reforca
ainda mais a necessidade dos cursos de licenciatura se reinventarem e buscarem alternativas,
integrando novas metodologias e préticas tecnoldgicas, que desenvolvam a reflexdo e o
entendimento desses alunos e que passem a fazer parte dos trabalhos dos futuros alunos
(KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2007).

Importancia das aulas praticas no aprendizado de Quimica

Alguns relatos de alunos em sala de aula destacam a importancia e a dificuldade na
realizacdo das aulas préticas.

Vaérios assuntos foram debatidos, mas inicialmente comentou-se a importancia do
debate e troca de experiéncias ao final dos experimentos, principalmente no que se refere a
aula pratica realizada, ou seja, debater e verificar o aprendizado dos conceitos de Quimica
utilizados, para que, na sequéncia, possam elaborar pensamentos autbnomos e criticos, para
assim formular seus préprios juizos de valor. Para isso, as aulas praticas deveriam fornecer
subsidios que possibilitassem uma compreensao dos processos quimicos e a construcdo dos
conhecimentos cientificos com uma estrita relacdo com as aplicacBes tecnoldgicas. Esses
alunos também acharam importante relatar as dificuldades encontradas na realizacdo das aulas
praticas, como a falta de equipamentos, a falta de espacos fisicos disponiveis e a falta de
recursos financeiros na compra de equipamentos, materiais e reagentes (COSTA et al., 2005).

Segundo Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010), as aulas praticas de laboratério de
Quimica sdo de extrema importancia, uma vez que elas sdo as grandes responsaveis pelo
desenvolvimento da investigacdo de processos fisicos e quimicos, além de proporcionarem a
manipulacdo de reagentes quimicos. Essas técnicas experimentais, quando desenvolvidas,
estimulam os alunos a estudarem conceitos procedimentais utilizados, as reagdes ou
fendmenos envolvidos no processo. Em outras palavras, as aulas praticas tém como objetivo

buscar recursos para o desenvolvimento dos alunos, na construgdo do conhecimento. Para que
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iIsso ocorra, as aulas devem ser bem elaboradas, proporcionando ao aluno condigdes na
construcdo de conhecimento.

Um caminho para o sucesso nas aulas praticas seria iniciar as aulas a partir de
investigacBes, com pequenos grupos, tornando-as mais complexas com o passar do tempo, até
que os alunos consigam propor resolucgdes aos problemas propostos nas experiéncias.

Durantes essas aulas praticas, todos os alunos devem aprender a formular hipoteses, a
partir dos dados que julguem importantes, analisar resultados investigados, duvidar de certas
informacdes, confrontar resultados e, ao final do experimento, realizar um relatério escrito

com todos os dados observados.

Novas propostas para o ensino da Quimica e a utilizacéo das TICs

Atualmente o mundo vem experimentando novas Tecnologias de Informacdo e
Comunicagdo (TICs), cujo principal acesso tem ocorrido pela utilizagdo da rede de
computadores.

As escolas e universidades ndo sdo uma excecao no que se refere a adesdo a essa
tendéncia tecnoldgica. Porém, essa tendéncia tem dividido muitos educadores em posicoes
diferentes quanto a sua utilizacdo: os mais euféricos, que veem essa tecnologia como se fosse
0 Unico caminho no combate ao ensino tradicional, e os mais tradicionais, que tém visto esse

acesso demasiado aos computadores com certa preocupacao.

Visdo geral na aplicacdo das novas tecnologias interativas no ensino de Quimica

Segundo Ferreira (1998), algumas das questBes relevantes a aplicacdo e utilizacdo da
tecnologia na educacdo devem ser bem mais discutidas. Em primeiro lugar, estudar a relagéo
entre os professores e alunos quanto ao acesso a tecnologia, para a criacdo de escolas mais
sofisticadas e sistemas educacionais mais eficientes. Em segundo lugar, desenvolver sistemas
de suporte e a utilizacdo de internet, a partir do estudo da confiabilidade dos materiais
publicados nas redes e até que ponto essas novas tecnologias estdo contribuindo para o
processo ensino-aprendizagem e quais areas estdo sendo e podem ser beneficiadas.

Com as tecnologias cada vez mais presentes na educagcdo, muitos educadores tém
reavaliado seu trabalho. Muitos professores utilizam as tecnologias por acreditarem que esse
acesso dos alunos é positivo, enquanto para outra parte dos professores essa revolucdo
tecnoldgica ndo resolve todas as adversidades da educacédo, ou seja, ndo é ela quem resolvera

a falta de estrutura, ou os problemas relacionados a falta de motivagéo dos alunos.
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Também ndo se pode esquecer que ndo bastam professores motivados e orientados a
abandonarem o0s metodos tradicionais de ensino e utilizarem novos conhecimentos
tecnoldgicos em seus planos de ensino, sem que eles estejam convencidos de que 0s
computadores e a Internet sdo apenas um material de apoio na preparacdo de aulas mais
dindmicas, que ndo ira substituir o papel do professor em sala de aula.

N&o sé professores, mas muitas instituicbes publicas e privadas ainda resistem a
utilizacdo da rede de computadores como apoio no aprendizado dos seus alunos e assim
acabam por formar pessoas despreparadas para os desafios atuais do mercado. Por isso, se
fizermos um estudo sobre o desenvolvimento tecnoldgico na educacgdo, verificaremos que ela
continua com passos lentos, principalmente no que se refere a falta de interesse dos gestores,
apesar do alto gasto de manutencdo da tecnologia ja presente nessas instituicdes. Esse
desinteresse pelas tecnologias atua contra a educacéo e faz com que ela retroceda aos métodos
tradicionais.

Outro fator responséavel pela lentiddo da tecnologia nas universidades tem sido a
diversidade intelectual dos alunos ingressantes, porque trazem consigo experiéncias culturais
e condicdes sociais muito diferentes, por isso a dificuldade de serem tratados da mesma
forma, o que se torna inviavel. Assim, torna-se impossivel a criagdo de um pacote tecnoldgico
unificado que possa ser utilizados por todos. Isso prova que ndo basta colocar computadores
nas salas de aula sem ter profissionais bem preparados para a orientacdo dos alunos quando
necessario.

Apesar das dificuldades, nem todos os setores da educacdo caminham vagarosamente.
Existem muitos relatos de sucesso na utilizacdo das novas tecnologias, que tém sido
responsaveis por impulsionar alguns cursos a distancia que se utilizam da internet. Entre os
cursos bem-sucedidos estdo os de idiomas, informatica e muitos cursos regulares, em que as
pessoas podem se comunicar a distancia.

Hoje, os principais favorecidos pela tecnologia sdo os cursos de ensino médio e
superior, como graduacao e pos-graduacéo, oferecidos a distancia.

O sucesso dos cursos a distancia pode ser creditado ao fato de que as pessoas que 0S
fazem necessitam dos certificados de conclusdo de curso e tém dificuldade de frequentar
cursos presenciais, por incompatibilidade de horarios, ou ainda sdo profissionais com
formagé&o superior e que necessitam de especializacdo nos cursos de pés-graduacao.

Nem todos 0s cursos a distancia apresentam sucesso em sua trajetdria, principalmente

0s cursos desestruturados e mal geridos, que acabam formando alunos despreparados,
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principalmente em cursos técnicos. Em consequéncia disso, acabam emitindo certificados que
n&o séo tdo bem aceitos pelo mercado trabalho.

Pesquisas tém mostrado que a utilizacdo dos computadores nas areas da Ciéncia se
iniciou por volta dos anos de 1990, e a sua utilizacdo crescente tem ajudado na atualizacéo de
dados cientificos, na divulgacdo de tabelas, na apresentacdo de dados estatisticos, na
apresentacdo de midias pela criacdo de demonstracdo de modelos atdbmicos, entre outras
informacdes fundamentais para o desenvolvimento da disciplina de Quimica (FERREIRA,
1998).

O grande acesso aos computadores na busca de informacdes diversificadas tem
convertido a Internet na ferramenta que mais tem avancado nas ultimas décadas, atraindo
principalmente o publico mais jovem, que busca mais que informacdes atualizadas, mas
também imagens, videos e livros virtuais. Essa facilidade de acesso as tecnologias € mais
comum entre 0s adolescentes, que ja nasceram com uma Visao tecnoldgica do mundo. Porém,
é importante lembrar que somente o0 acesso as tecnologias disponiveis ndo significa que haja
uma evolucdo intelectual das pessoas, uma vez que muitas pessoas continuam analfabetas ou
semianalfabetas, mesmo tendo acesso a celulares, computadores ou outras tecnologias
disponiveis. Ao contrério dos adolescentes, as pessoas de mais idade costumam apresentar
menor afinidade e maior dificuldade ao se adaptarem ao uso de computadores ou outras
formas modernas de tecnologia, pois foram obrigadas a se acostumarem com essa nova
condicdo. Além da dificuldade de adaptacdo, acabam se esbarrando na falta de confiabilidade
de muitas informac@es divulgadas nos sitios, 0 que de certa forma acaba desabonando esse
método.

Outro dado importante quanto ao acesso a rede em busca de informagdes,
principalmente na realizacdo de trabalhos académicos, é a frequéncia com que tém ocorrido
os plagios de artigos cientificos, trabalhos e conteddos de livros ja consagrados e outros
materiais disponiveis na internet.

A Quimica é uma das disciplinas que mais tem avancado tecnologicamente por
apresentar muitos materiais didaticos visuais, tabelas completas e modelos atdémicos, artigos,
e livros, entre outros materiais atraentes e disponiveis gratuitamente, quanto a sua
acessibilidade.

Essa evolugédo académica € o resultado dos varios sitios disponiveis e que podem ser
acessados em qualquer local e a qualqguer momento. Essa interatividade tem ajudado muitos
professores de Quimica a desenvolverem melhor suas aulas, baseando-se em planos de ensino

mais sofisticados, além de ajudar os alunos a entenderem melhor o comportamento de 4&tomos
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e moléculas, ou ainda conceitos mais complexos, a partir da desmistificacdo, e abstracdo de
conteddo.

O maior problema da acessibilidade de dados da internet € o excesso desorganizado
dessas informacgdes, o que tem sido uma grande desvantagem, pela fragmentacdo de

informagdes que acabam se perdendo pela rede.

Concluséo

Com este trabalho, buscou-se entender melhor o perfil atual dos alunos egressos do
ensino médio, e que estdo ingressando atualmente nas universidades publicas e privadas em
todo o pais, principalmente no que se refere ao baixo nivel cognitivo decorrido da falta de
interesse dos alunos e ao alto nivel de evaséo escolar.

Assim, conclui-se que o quadro da educacgéo brasileira necessita urgentemente de uma
reforma séria no que se refere ao aprendizado, priorizando a qualidade de informacdes, a
partir de programas sérios, sem interferéncias politicas. Para isso, sugere-se que sejam
investidos recursos financeiros, valorizando os professores e investindo na sua formagdo, bem
como fiscalizando de forma séria as instituices de ensino e 0s seus programas, criando
curriculo educacional que seja nacional, para a unificacdo dos contetdos.

As areas que mais tém sofrido com falta de interesse dos alunos sdo as areas das
Ciéncias Exatas, em especial a disciplina de Quimica, por possuir conteddos complexos que
necessitam de conhecimentos basicos sobre modelos atdmicos, moléculas, tabelas e equacdes
guimicas, que acabam tornando a disciplina abstrata. Porém, se bem trabalhadas, podem surtir
bons resultados de absorcdo de conteudos e maior dominio da matéria. Assim, foram
sugeridas neste trabalho propostas para o desenvolvimento da disciplina, principalmente a
partir da utilizacdo e desenvolvimento das novas tecnologias associadas a utilizacdo dos
laboratérios de Quimica, desde que essas aulas sejam bem ministradas por professores
devidamente treinados.

Para se chegar as conclusdes acima, foi necessario estudar e entender melhor o perfil e
0 comportamento dos nossos alunos, quanto ao seu desinteresse e aversao as disciplinas mais
complexas, bem como o desinteresse desses alunos pelos cursos de magistério em todo o
Brasil, e para isso procurou-se conhecer a histéria da evolugdo da educacgéo brasileira desde a
colonizacdo do Brasil até os dias atuais, procurando 0s pontos positivos e negativos desse
processo. Além dos privilégios das elites, foram discutidos outros aspectos, como 0s VAarios
momentos das evolugdes e recuos da educacgéo, a dificuldade formagéo de professores e a

valorizacdo desses profissionais, o baixo nivel dos alunos, provocado pela falta de
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investimentos no ensino médio, o ranking da educacdo brasileira e 0 comportamento das
institui¢des publicas e privadas.

Foi discutida também a falta de interesse dos alunos nas areas das Ciéncias Exatas, em
especial a disciplina de Quimica, no que se refere a abstracdo dos conteudos, resultado da
formacdo ruim da maioria dos alunos, principalmente das escolas de ensino publico, métodos
de avaliacdo inadequados, caréncia de professores e a ma administracdo do estado, por ndo se
apresentarem projetos bem definidos para a area, além da falta de acesso dos alunos as novas
tecnologias, principalmente as redes de computadores e a falta de laboratérios de Quimica.
Por esse motivo, buscou-se destacar as tecnologias, como elas poderiam auxiliar a educacéo
nessas areas de conhecimento, e a importancia e necessidade de uma formacdo adequada de

profissionais, para a orientacdo de utilizacdo dessas técnicas.
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