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RESUMO

Este artigo examina a educagao municipal de Jundiai sob a perspectiva das smart
cities, focando especificamente na implementacdo de recursos tecnoldgicos e nas
acgdes de sustentabilidade no periodo de 2018 a 2024. O objetivo do estudo € avaliar
se a rede municipal de ensino esta avangcando rumo a uma educacido smart, dentro
de uma cidade smart, com acgbes efetivas para o trabalho com os estudantes. Foi
realizado estudo de caso, utilizando-se o método qualitativo por meio da analise da
educacado municipal jundiaiense no periodo de 2018 até os dias atuais, incluindo-se o
planejamento das acgdes futuras. O estudo constatou que a educagao municipal
jundiaiense vem implantando muitas inovagdes tecnoldgicas e trabalhando a
sustentabilidade em diversas frentes, numa perspectiva smart. Conclui-se que a rede
esta caminhando a passos largos para formar cidadaos preparados para viver em uma

smart city, contribuindo com ela.

PALAVRAS-CHAVE: Educacéo. Inovagao tecnoldgica. Sustentabilidade. Smart
City. Jundiai.

ABSTRACT



This article examines Jundiai’ municipal education from the perspective of smart cities,
focusing specifically on the implementation of technological resources and
sustainability actions in the period from 2018 to 2024. The objective of the study is to
assess whether the municipal education network is advancing towards smart
education, within a smart city, with effective actions to work with students. A case study
was carried out, using the qualitative method through the analysis of Jundiai’ municipal
education from 2018 to the present day, including the planning of future actions. The
study found that Jundiai’ municipal education has been implementing many
technological innovations and working on sustainability on several fronts, from a smart
perspective. It is concluded that the network is taking great strides to form citizens

prepared to live in a smart city, contributing to it.
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1 INTRODUCAO

Segundo dados do site Nag¢des Unidas Brasil, o crescimento populacional nos
centros urbanos tem sido uma constante. Nos ultimos 50 anos, a populagéo urbana
mundial aumentou em 30%. Atualmente, cerca de 50% da populagdo mundial vive em
areas urbanas, e a estimativa é que essa proporc¢ao chegue a 57% em 2025 e a 80%
em 2050.

Juntamente com o aumento populacional, surgiram grandes desafios em todas
as areas das cidades, exigindo medidas inovadoras e inteligentes para soluciona-los.

No século XXI, as Tecnologias de Informagcao e Comunicagao (TICs) e a
Internet das Coisas (loT) trouxeram avangos e possibilidades para as cidades
otimizarem o uso dos recursos, ampliando e melhorando a conectividade,
aumentando o nivel socioecondmico, a mobilidade urbana, promovendo, assim,
avangos em saude, educacao, aumentando a qualidade de vida.

Partindo da necessidade de resolver os desafios dos centros urbanos, atrelado
a todo o avango tecnoldgico obtido no século 21, surgiram as “cidades inteligentes”
“smart cities” cujo conceito inclui distribuicdo de inteligéncia, sensores, conectores e
sistemas para favorecer a mobilidade, o transito e a distribuicao rapida de informacdes
sobre a dindmica da cidade, sempre visando a qualidade de vida dos seus moradores



e visitantes. Os grandes desafios das cidades foram distribuidos em 11 eixos
tematicos: mobilidade, meio ambiente, empreendedorismo, educacdo, energia,
governancga, urbanismo, tecnologia e inovacdo, salude, seguranca e economia pelo
Ranking Connected Smart Cities 2022.

O meio ambiente, preocupacdo mundial, ndo ficou de fora e as iniciativas
smart também incluiram preservacéo dos recursos naturais, otimizacédo de seu uso e
eliminacéo dos desperdicios, afinal, conforme o conceito de sustentabilidade surgido
em 1987 no Relatério Nosso Futuro Comum, conhecido como Relatério Brundtland,
realizado pela Comissdao Mundial das Nacbes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, para o qual “desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento que
permite satisfazer as necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das
geragOes futuras de suprirem suas proprias necessidades.”

Kobayashi et al (2017. p.77) concluiram que os conceitos de Cidades
Inteligentes e Cidades Sustentaveis se convergiram ao longo do tempo, de modo que
as Cidades Inteligentes devem ser sustentaveis e oferecer qualidade de vida e as
Cidades sustentaveis devem usar tecnologias de informagdo e comunicagao para
monitorar o fluxo de recursos.

Smart Cities sao cidades que crescem pelo desenvolvimento de projetos
urbanos inovadores e integrados, utilizando novas tecnologias que permitem solugdes
inteligentes para os desafios que afetam a cidade e a qualidade de vida de seus
cidadaos.

Cidades inteligentes tém as pessoas no centro do desenvolvimento, utilizando-
se das TICs para fazer a gestdo urbana, culminando num governo eficiente, com
planejamento colaborativo que fomenta a participacdo cidada, promovendo
desenvolvimento integrado e sustentavel, aumentando, assim, a qualidade de vida.

Nesse contexto, a educacdo nao poderia ficar de fora, ja que, conforme
Heinsfeld & Pischetola (2019, p. 14), € imprescindivel que a escola, para além de
acrescentar competéncias operacionais e buscar preparar os jovens para demandas
técnicas, trabalhe a participagdo cidada na sociedade, grande desafio no cenario
mundial atual.

Educacéo inteligente para cidades inteligentes € uma preocupacao que deve
ser considerada ao se analisar quem sdo ou serdo os habitantes das cidades
inteligentes, verificando se esses habitantes estéo recebendo a educacéo necessaria

para viver com qualidade, dignidade, independéncia e liberdade nas smatrt cities, para



gue possam acessar dados, aplicar o conhecimento corretamente para gerir uma
cidade tecnologicamente responsiva, sustentavel e resiliente.

Para o autor e educador Patrick Yegon (2022), o modelo de educacao
tradicional mostra-se incompativel com as necessidades contemporaneas e com o
funcionamento das smart cities, o que exige adaptagdo para uma “educacgao
inteligente” que prepare para o desenvolvimento ao longo da vida, para a inclusao,
para a equidade, considerando, inclusive, ferramentas para proceder a preservacao e
protecdo ambiental e para questdées como mudancas climaticas.

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) ja permitem e
incentivam, cada vez mais, o trabalho e a Educacao a Distancia (EaD), o e-learning,
o ensino hibrido com o uso de metodologias ativas, de modo que as inovacgdes
tecnologicas e solugbes inteligentes precisam integrar, também, o cotidiano da
educacao escolarizada.

A implementacao de tecnologias de Smart City na educacao tem transformado
o cenario educacional em diversas partes do mundo. As cidades inteligentes utilizam
inovagdes tecnologicas para melhorar a qualidade de vida dos seus habitantes, e a
educacao € um dos setores que mais se beneficiam dessas mudancas.

As Smart Cities estdo impactando a educacéao globalmente de diversas formas
e representam uma revolugdo no modo como a educacédo é administrada e entregue,
melhorando, ndo somente a eficiéncia e a qualidade do ensino, mas também,
preparando os estudantes para um futuro cada vez mais tecnologico e
interconectado.

Jundiai, sempre buscando aumentar a qualidade de vida de seus moradores,
considerada a 62 cidade mais inteligente e conectada do Brasil pela Connected Smart
Cities/CSCM — Urban System, vem envidando esforgos para solucionar seus
problemas de maneira smart e, devido aos avangos conquistados que permitiram boa
avaliacado nos 100 indicadores, distribuidos em 19 temas da NBR ISO 37120,
conquistou, em 2023, o selo de Cidade Sustentavel. ANBR ISO 37120/2017 orienta e
mede o0s servicos urbanos e a qualidade de vida das cidades sustentaveis nos
aspectos ambiental, social, econédmico e tecnologico.

Dentre as tematicas avaliadas, esta a educagado, (que sera o objeto do
presente estudo) cujos esforgos para caminhar dentro da perspectiva Smart City de
cidades sustentaveis, cidades inteligentes e cidades resilientes, abarcadas também

pelas NBR ISO 37122/2020 — que avalia 80 indicadores, contemplados em 19 temas:



economia, finangas, governanca, educagao, habitacdo, telecomunicagcdo, meio
ambiente, agricultura local e urbana, planejamento urbano, transporte, energia,
esporte e cultura, recreagcdo, saude, populagdo e condigdes sociais, esgoto, agua,
residuos e seguranca; e NBR ISO 37123/2020 que considera que uma cidade
resiliente pode resistir, absorver, acomodar, adaptar-se, transformar e recuperar-se de
efeitos de desastres e choques em tempo habil e de maneira eficiente, também é
capaz de fazer gerenciamento de riscos. O documento traz 67 indicadores e 19 temas.

A educacdo municipal jundiaiense tem sido referéncia dentro e fora do pais,
recebendo comitivas de diversos municipios e estados, tais como Benevides, Espirito
Santo, Itacaré, Para, Sobral e membros da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU)

de Nairébi e Nova lorque; tendo ainda recebido diversos prémios:

¢ medalha de honra ao mérito que os estudantes da EMEB Joaquim Candelario
de Freitas receberam em 2018 na etapa mundial da Olimpiada Internacional de
Matematica, realizada na Tailandia apds terem recebido medalha de ouro na

etapa nacional, concorrendo com 85 mil estudantes;

e professora de Lingua Inglesa da Rede Municipal de Ensino de Jundiai ficou
entre as 10 finalistas do Prémio Educador Nota 10, em 2019, tendo sido o unico
projeto em lingua estrangeira a ser selecionado para a final (Programa Escola
Inovadora, inglés a partir dos 4 anos);

e medalha de bronze e de honra ao mérito na 10th World Mathematics Team
Championship (WMTC 2019) realizada em Beijing, na China, recebida pelos
estudantes das EMEBs Aparecido Garcia e Joaquim Candelario de Freitas;

¢ A Unidade de Gestéao de Educacao de Jundiai recebeu, em 2020, o selo “Bom
Percurso”, por obter avancos consistentes nos indicadores educacionais ao
longo dos anos;

e ainda em 2020, Jundiai recebeu o Prémio Gestéo Escolar, sendo representada
pelas EMEBs Abigahil Alves Borim, Cléo Nogueira Barbosa, Marly de Marco
Mendes Pereira e Hermenegildo Martinelli. O prémio objetiva reconhecer
experiéncias de gestdo escolar significativas e inovadoras, incentivando que
boas praticas sejam difundidas e multiplicadas;

e Jundiai foi reconhecida na premiacdo Cases Inovadores 2021, tendo sua

pratica considerada inovadora, com potencial de inspirar outros municipios a



reproduzi-la, além de mostrar comprometimento em oferecer melhor qualidade

de vida aos cidadaos.

e Prémio Nana Mininni Medina - Projeto RenovAc¢ao, em 2022, por disseminar
praticas sustentaveis nas escolas;

e Jundiai, por meio da Unidade de Gestéo de Educac¢éo (UGE), recebeu o prémio
Global Lessons on Greening School Grounds & Outdoor Learning Project,
sendo o0 unico municipio brasileiro selecionado e a Unica iniciativa publica do
mundo, destacando-se por ter sua préatica pedagdgica considerada completa,
pois dialoga com os cinco eixos do projeto. A premiacao se deu em virtude das
boas praticas de educacdo por meio da metodologia do Desemparedamento,
implantada pelo Programa Escola Inovadora.

Cabe salientar que Jundiai integra a Rede Latino-Americana Cidade das
Criancas e é a sede da Rede Brasileira Cidade das Criangas, investindo em politicas
publicas para a infancia, tendo, inclusive, um capitulo sobre a teméatica no Plano
Diretor do Municipio.

Atualmente, a educacdo municipal jundiaiense, com o Programa Escola
Inovadora, por meio de seus trés eixos: ambiéncia, formacdo dos educadores e
qualidade do ensino, tem investido na formac&o integral do ser humano, nas
dimensdes: intelectual, fisica, cultural, social e emocional, desenvolvendo o
protagonismo do estudante para que ele possa mobilizar seus conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores para desenvolver seu projeto de vida pessoal, social e
profissional, sempre cuidando do meio ambiente e utilizando praticas sustentaveis,
reforgcadas pela Metodologia do Desemparedamento da Escola.

A Educacado de qualidade, como um eixo de atuagdo do Programa Escola
Inovadora, acredita na importancia da tecnologia para promog¢ao da melhoria da
qualidade da educacgao. As ferramentas tecnolégicas tém o potencial de enriquecer as
propostas educacionais, de favorecer o aprofundamento de pesquisas e analises,
além de permitir inimeras formas de ambientagdo aos temas escolhidos e de atuar
como suporte para o registro das novas descobertas. Além disso, ha o estimulo quanto
ao desenvolvimento da autonomia, colocando a crianga de maneira ativa no processo
de ensino-aprendizagem.

Nesse cenario, a tecnologia também tem tido destaque, e as escolas estao
equipadas com tablets, rob6s para programacdo computacional, computadores,

chromebooks e telas interativas.



Este artigo trara o estudo de caso da educagéao publica municipal jundiaiense
quanto ao trabalho desenvolvido a partir de 2018, bem como as acdes futuras, ja

iniciadas e/ou planejadas, na perspectiva de Smart Cities.

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi o estudo de caso, tendo se usado o método
qualitativo por meio das pesquisas: descritiva, exploratoria e explicativa, analisando-
se a educacgao municipal jundiaiense no periodo de 2018 até os dias atuais, incluindo-
se ai, o planejamento das ag¢des futuras ja iniciado.

O foco da analise foram as inovagdes tecnologicas e a sustentabilidade,

relacionados ao conceito de smart cities.

3 DESENVOLVIMENTO

3.1 Inovagoes tecnoldgicas da educagao municipal jundiaiense 2018 — 2024

Iniciando os investimentos na instrumentalizagdo tecnolégica da rede
municipal de ensino, em 2018, o municipio aderiu ao programa educagao conectada,
do governo federal, cujo objetivo é apoiar a rede publica de ensino na universalizagao
do acesso a internet de alta velocidade e fomentar o uso pedagdgico de tecnologias
digitais na Educagdo Basica, possibilitando aos professores a aplicagdo dos
conteudos também de maneira virtual, proporcionando aos estudantes o contato com
as novas tecnologias educacionais. Todas as escolas municipais ja possuiam
computadores para uso da equipe.

Visando facilitar o processo de inscricdo para creche aos municipes, foi
implantada a inscrigao digital, eliminando as filas para essa finalidade, bem como o
deslocamento que as familias tinham de fazer até a UGE.

Ainda em 2018, foi firmada parceria entre o municipio e a Google for Education,
ja com inicio das formagdes para a equipe técnica da Unidade de Gestdo de Educagao
(UGE).

Nesse mesmo ano, deu-se inicio as adequacdes nas estruturas das escolas



para comportar a rede légica necessaria e foi assinado convénio com o Sesi para a
montagem de um Fab Lab no municipio, administrado pela UGE.

Em 2019, foi desenvolvida a metodologia de trabalho do Fab Lab que, apos
treinamento da equipe, iniciou os atendimentos, havendo programas especificos a
serem desenvolvidos com os estudantes dos 4°s e 5° anos da rede municipal de
ensino.

As unidades escolares receberam notebook para trabalho com as equipes e,
durante as capacitag¢des, tanto a equipe gestora quanto a pedagdgica, trabalharam o
uso do Google Classroom, bem como outras formas de disponibilizagao de conteudos
para as aulas.

Em 2020, a pandemia da Covid-19 acelerou o processo de ensino e de
aprendizagem das equipes escolares, principalmente dos gestores e dos docentes,
uma vez que, devido a obrigatoriedade de isolamento social, foi necessaria a
implantacédo de estratégias para que os estudantes continuassem se desenvolvendo
a distancia, bem como, mantivessem contato com os pares e nao perdessem vinculo
com os professores.

Foi um periodo bastante desafiador e também de muito crescimento para a
rede municipal de ensino. Era necessario atender as diversas realidades dos
estudantes, sem deixar ninguém para tras, para isso, muitas e simultaneas estratégias
foram langadas, visando atender a todos e a cada um em suas peculiaridades, de
modo que coexistiram: atividades impressas, entregues aqueles que ndo possuiam
recursos tecnoldgicos; aulas sincronas, permitindo interacédo e desenvolvimento de
atividades durante as aulas; aulas assincronas para acesso aqueles que nao tinham
possibilidade de participar das aulas sincronas, uma vez que algumas residéncias
possuiam somente um dispositivo e mais de um estudante para utiliza-lo, em outros
casos, sO havia o dispositivo que pertencia aos pais e com eles ficava no horario das
aulas, por ser também, o horario de trabalho deles.

A UGE iniciou um projeto piloto com ferramentas digitais e ambientes de
aprendizagem que foi muito bem sucedido. O ambiente de sala de aula do Google foi
imprescindivel para que houvesse essa interagdo. A tecnologia deu suporte tanto ao
processo de ensino quanto a promog¢ado de autonomia e ao desenvolvimento do
pensamento critico e de habilidades para resolugao de problemas.

Nesse ano, foi realizada a confecgdo e entrega de logins de acesso a

plataforma Google também aos estudantes.



Em 2021, o cenario pandémico oscilou muito, com momentos de melhora, em
que houve liberagdo das aulas presenciais seguindo um rigido protocolo sanitario e
mantendo afastamento de pelo menos 1.5m entre os estudantes, o que culminou em
rodizio entre eles para respeitar o protocolo, preferéncia por aulas em espacos abertos
e ao ar livre, permitindo-se, no maximo, 50 minutos consecutivos em salas, mantendo-
se portas e janelas abertas.

Para um maior monitoramento dos casos nas escolas municipais, foi
desenvolvido um aplicativo gerenciado pela educacédo e pela saude (vigilancia
epidemioldgica), no qual os gestores escolares inseriam todas as notificacbes de
estudantes e equipes escolares com sintomas da covid-19 e, apds a realizagéo do
teste, o respectivo resultado também era langado, o que permitia verificar se havia
vinculo epidemioldgico entre os casos, bem como as regides mais afetadas, tomar
medidas mais efetivas de isolamento e/ou diminui-lo a depender da menor incidéncia
da doencga.

Era possivel mensurar a quantidade de ocorréncias, bem como saber quais
sintomas tinham mais incidéncia nos casos positivos e quais estavam mais presentes
em casos negativos.

Também havia clareza sobre o niumero real de afastamentos entre estudantes
e cada uma das categorias de servidores da educacao (professores, educadores
infantis, cozinheiros) e o numero de classes “fechadas” em determinado periodo, a
respectiva faixa etaria, segmento atingido, bairro e regido do municipio.

No ano em questao, houve intensificacdo das formagdes voltadas ao uso de
tecnologias, e o ensino hibrido/remoto foi estruturado, uma vez que a pandemia ainda
estava presente e os estudantes ndo podiam frequentar presencialmente o espaco
escolar ao mesmo tempo, era feito um rodizio, dada a redugdo da capacidade, ja
mencionada anteriormente.

Devido ao cenario que se lhes apresentava, os docentes receberam notebooks
para utilizacdo nas aulas remotas e foi desenvolvido e implantado um sistema digital
de controle académico.

Na educagao infantil Il (4 e 5 anos), iniciou-se um projeto piloto com os ROBs,
equipamentos desplugados para linguagem de programagéo para estudantes, para
desenvolvimento do pensamento computacional. O Rob, um robdé educacional
desplugado, ou seja, sem o uso de tela, computador, tablet ou acesso a internet,

permite o desenvolvimento cognitivo e de habilidades como o pensamento



matematico, a resolucéo de problemas, o sequenciamento de comando, a légica, o
trabalho em equipe, de maneira ludica e prazerosa. O projeto foi ampliado e em 2022,
todas as escolas do segmento, o que totalizava 45, passaram a recebé-lo, atendendo
a aproximadamente 10.500 criangas.

Também houve a entrega de tablets com chip para as 35 salas de Atendimento
Educacional Especializado (AEE) e para os estudantes com baixa conectividade, para
que pudessem acompanhar o ensino remoto nos momentos que ndo estivessem
presencialmente nas escolas.

Ao final de 2021 houve a contratacdo de programa maker para as 15 escolas
que atendiam em periodo integral, cujo treinamento das equipes e entrega para as
escolas ocorreu em 2022

Em 2022, foi aprovado o Parecer CNE/CEB n° 2/2022, que instituiu o estudo
da computagdo como complemento a BNCC para toda a educacido basica,
evidenciando ainda mais a necessidade de agdes voltadas ao uso de tecnologia com
os estudantes.

As escolas de ensino fundamental, 49, a época, e a Educacado de Jovens e
Adultos (EJA) receberam laboratérios modveis compostos por chromebooks,
carregadores e carrinhos para seu transporte e uso onde quisessem, conforme
Metodologia do Desemparedamento, adotada pelo municipio. Esse recurso atendeu
a aproximadamente 22.000 estudantes.

Essa metodologia surgiu da necessidade de promover um aprendizado efetivo
e integral aos estudantes nos dias atuais, rompendo com o ensino estanque e
fragmentado que vem sendo propiciado ao longo dos séculos e que nao mais coaduna
com os interesses dos meninos e das meninas que hoje estdo nas escolas.

Tendo em vista que a aprendizagem se da em todos os espacgos, dentro e fora
das salas de aula, dentro e fora das escolas, desde que haja intencionalidade e
planejamento, de modo que todo o espaco escolar € um potencial ambiente de
aprendizagem, bem como seu entorno, explorar esses espagos para promover a
aprendizagem dos estudantes de maneira mais significativa e abrangente é o cerne
da metodologia, que prioriza 0os espagos ao ar livre, espacos naturais, arborizados,
promovendo o contato diario das criangas com o meio ambiente para que possam
aprender com e na natureza, desenvolvendo o senso de valorizacéo e de preservacao

ambiental.



No mesmo ano, partindo do protagonismo de alguns estudantes que tiveram
a iniciativa de questionar autoridades em eventos, entrevistando-as, e pensando na
importancia dessa fungéo e na relevancia da atuagao protagonista das criangas, foi
ofertada formacgao pela TVTEC aos estudantes da educagao infantil Il e ensino
fundamental de todas as escolas da rede municipal de ensino, que passaram a ter
“reporteres-mirins”. Para o desempenho dessa funcgao, foram adquiridos tablets para
todas as escolas, impactando cerca de 29.000 estudantes.

Ainda em 2022, foi realizado treinamento e entrega as unidades escolares de
dados patrocinados para atender a 2.300 equipamentos, possibilitando a
conectividade em espacgos externos a escola, fortalecendo a Metodologia do
Desemparedamento, bem como, podendo ser utilizado por estudantes que nao
possuiam conectividade para realizacdo de atividades fora do prédio escolar,
apoiando o ensino hibrido, bem como para o exercicio da fungdo dos reporteres-
mirins.

As escolas de ensino fundamental e a EJA passaram a contar com telas
interativas digitais para uma melhor experiéncia. As telas possuem tecnologia de
reconhecimento de toque com base em infravermelhos, sistema operacional Android,
tela ativa de 69 polegadas, com tecnologia de LED e permitem que os professores
possam utiliza-las para pesquisas, para escrever como em um quadro branco,
disponibilizar imagens, videos, arquivos, além de acessar a internet e até mesmo
espelhar atividades de outros equipamentos mdéveis como os chromebooks ou tablets.
Aproximadamente 20.000 estudantes foram beneficiados com essa entrega.

Os equipamentos chegaram para aprimorar a educagao e proporcionar o
ensino hibrido, ou seja, o uso de tecnologias dentro e fora das escolas, aliado ao
Desemparedamento da Escola. O investimento do ano, em tecnologia, ultrapassou a
casa de 12 milhdes.

Ainda no ano em questao, foi realizada a contratagdo de uma plataforma,
Frotus, para gerenciamento do transporte fretado ofertado aos estudantes que
residem a 2 km ou mais de distancia da escola, desde que nao haja vaga em escola
mais proxima de sua residéncia, bem como para criancas em situacido de
vulnerabilidade e criangas com deficiéncia, independente da distancia. Atualmente, na
rede municipal, cerca de 4000 estudantes utilizam esse transporte, distribuidos em

204 rotas distintas, atendendo as 103 escolas. A plataforma otimiza o percurso,



apontando o melhor trajeto, monitorando o tempo e quilometragem percorrida,
gerando economia de tempo e de recursos.

Também foi o ano de implantar o Projeto “Casa do Pequeno Cientista”, na
educacéo infantil 1l, cujo objetivo é instigar a curiosidade e desenvolver o interesse
pela pesquisa, fator fundamental para um acesso positivo as ciéncias naturais, a
matematica e a engenharia, entre outros.

Trabalhar uma abordagem de pesquisa e competéncias de resolugado de
problemas envolve a capacidade de vivenciar e perceber fendmenos
conscientemente, observa-los, descrevé-los e comparar experiéncias,
proporcionando as criangas o levantamento de hipbteses e sua testagem por meio de
tentativas e experiéncias.

O projeto propicia o desenvolvimento das competéncias metodoldgicas e
habilidades para a resolugdo de problemas, pelas criangas, que, ao desenvolvé-las,
estdo mais propensas a contribuir com inovagdes para resolver problemas urbanos
complexos, como o gerenciamento de residuos, a energia sustentavel e a mobilidade
urbana.

Em 2023, os computadores de mesa das escolas foram trocados, devido ao
contrato firmado para locacdo dessas maquinas, visando manté-las sempre em boas
condi¢cdes de uso e com tecnologia atualizada.

No mesmo ano, a plataforma Frotus passou a receber dados do SED para
que nao houvesse duplicidade no transporte ofertado aos estudantes devido as
transferéncias tanto intermunicipais com distancias inferiores a 2 km, quanto a saida
do municipio com cOmputo da vaga ao estudante que nao pertence mais ao municipio.

Ainda em 2023, foi firmado contrato com a Plataforma My utilities para
monitoramento individualizado do gasto de agua e energia elétrica em cada uma das
104 escolas do municipio.

A principio, em carater experimental, foi firmado contrato apenas para o
monitoramento da utilizacdo de energia elétrica e devido ao bom desempenho e
capacidade de gerenciamento, foi expandido para a utilizagdo de agua também.

Em 2024, o investimento foi na manutencéo e perfeito funcionamento de todos
os equipamentos ofertados: ROB, tablet, Chromebook, tela interativa, bem como foi
feito monitoramento minucioso das plataformas Frotus e My ultilities.

Visando entregar mais qualidade nos servigos prestados a populagao, foi

implantada no Frotus a chamada por QRCode, para acompanhamento da frequéncia



dos estudantes tanto pela escola e Unidade de Gestao de Educagéao, quanto dos pais.
Na My utilities, o foco foi analisar a oscilagao de gastos entre os meses, entre escolas

do mesmo porte e, passados 12 meses, do mesmo més em anos diferentes.

3.2 Agoes de preservacao ambiental e sustentabilidade 2018 — 2024
A sustentabilidade multidimensional € um principio e valor constitucional,
conforme art. 225 CF 1988:

Art. 225 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geragdes. (Brasil, 1988)

As dimensdes ética e juridico-politica reforcam a multidimensionalidade e
transversalidade da sustentabilidade, principio juridico para a concretizagdo do bem-
estar social e da solidariedade intergeracional, de modo que que tanto o bem-estar
social quanto o desenvolvimento econémico devem ser alcangados sem prejuizo do
meio ambiente ecologicamente equilibrado, que deve ser mantido e preservado pela
geracao atual em beneficio préprio e das futuras geragoes.

Em linhas gerais, pode-se afirmar que a necessidade de desenvolvimento e o
dever de proteger o meio ambiente e fomentar a sustentabilidade sdo valores que se
complementam. Nao ha como considerar, na atualidade, o desenvolvimento apenas
como fator econdmico, pois ele ha de vir sempre acompanhado e orientado por
necessidades socioambientais e com fundamento na sustentabilidade
constitucionalmente prevista no artigo supracitado.

A dimensao cultural vem sendo reconhecida, gradativamente, como integrante
desse desenvolvimento sustentavel, uma vez que o bem-estar social esta diretamente
relacionado com a efetivacao de direitos sociais, como saude, educagao, seguranca,
entre outros, assim como a garantia dos direitos assegurados aos trabalhadores, tais
como proibicdo do trabalho do menor, fixagcdo de salario minimo, medidas
relacionadas a fixagao da jornada de trabalho e medidas de protecédo a seguranca e
a saude no ambiente de trabalho.

Tendo em vista que o meio-ambiente como um todo tem requerido cada vez
mais atencao, devido a degradagdo que vem sofrendo, refletida, por exemplo, nas
mudangas generalizadas e rapidas na atmosfera, oceano, criosfera e biosfera. Atitulo

de exemplo, a mudanga climatica causada pelo homem ja esta afetando muitos



extremos climaticos e meteoroldgicos em todas as regides do mundo, acarretando
impactos generalizados e perdas e danos relacionados a natureza e as pessoas.
Comunidades vulneraveis que menos contribuiram para essa atual mudancga do clima
s&o afetadas de forma desproporcional. (Climate Change, 2023, p. 12).

Tal mudanca tem resultado em perdas irreversiveis em ecossistemas
terrestres, de agua doce, criosféricos e costeiros e de oceano aberto. Centenas de
perdas de espécies foram causadas por aumentos nos extremos de calor. Muitos
desses impactos ja sao irreversiveis. (Climate Change, 2023, p. 13).

Devido a urgente necessidade de preservacdao ambiental, a Assembleia Geral
das Nacdes Unidas estabeleceu na Resolugao 70/1 "Transformando o nosso mundo:
a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel" uma colegéo de 17 objetivos
globais intitulados de Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Os objetivos
sao amplos e interdependentes, mas cada um tem uma lista separada de metas a
serem alcancadas, totalizando 169 metas.

De acordo com os objetivos e metas, sédo previstas agdes mundiais nas areas
de erradicagdo da pobreza, seguranga alimentar, agricultura, saude, educacgao,
igualdade de género, reducdo das desigualdades, energia, agua e saneamento,
padroes sustentaveis de produgcdo e de consumo, mudanga do clima, cidades
sustentaveis, protecao e uso sustentavel dos oceanos e dos ecossistemas terrestres,
crescimento econdmico inclusivo, infraestrutura, industrializagdo, entre outros. Os
temas podem ser divididos em quatro dimensdes principais: social, ambiental,
econdmica e institucional.

Abaixo, os 17 ODS:
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Diante desse cenario global, a educagdo municipal jundiaiense também
implantou, ao longo do periodo pesquisado, agdes para fomentar nas criangas o0 senso
de preservagdo ambiental, além de medidas mitigatérias para os danos ambientais.
Trabalhar o conceito de sustentabilidade para desenvolver nos estudantes uma
consciéncia e atitudes sustentaveis foi uma das prioridades da rede.

Desde 2019, a Gaia Social passou a executar o Programa RenovAcgao, fruto
de uma parceria entre a Coca-Cola FEMSA Brasil e a Unidade de Gestado da Educagao
(UGE) da Prefeitura Municipal de Jundiai.

Ao longo do projeto, doze escolas ja participaram, resultando em cerca de
7.000 estudantes envolvidos direta ou indiretamente. O programa ja implementou 254
itens para a coleta seletiva, 9 sistemas de captagdo de agua da chuva, arrecadou
1.700 quilos de PET em parceria com a Sustenta PET, realizou 102 horas de formagéao
com mais de 170 multiplicadores participantes, além de ter realizado o plantio de 49
arvores nativas da mata atlantica e implementado 3 jardins de chuva nas escolas de
Jundiai.

O RenovAgdo busca solugdes para dois principais obstaculos ao
desenvolvimento sustentavel do pais: a destinagdo incorreta de residuos soélidos
urbanos e o uso inadequado dos recursos hidricos, com suas comorbidades sociais,
ambientais e econdmicas e os estudantes serem inseridos nessas discussdes e na

busca de solugdes sustentaveis para esses desafios, prepara-os para o exercicio da



cidadania e para a busca e implantagdo de medidas mais assertivas para essa
tematica.

O trabalho que vem sendo realizado com os estudantes da rede municipal de
Jundiai visa construir solugdes concretas e praticas pedagdgicas em sustentabilidade
e educacao ambiental para as Escolas Municipais de Educacado Basica - EMEB,
contribuindo tanto com solugdes em gestdo de residuos solidos e recursos hidricos
nas escolas, quanto com a formagédo de cidadaos engajados na construgcdo de
presentes e futuros sustentaveis, pautando-se no conceito de sustentabilidade
explicitado no Relatoério Brundtland.

O programa se relaciona com os seguintes Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel:

ODS 4 - Assegurar a educagao inclusiva e equitativa de qualidade, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos: por meio da formagéao
de multiplicadores sobre a educagdo ambiental e estratégias de comunicagao, o
RenovAg¢ao busca contribuir com o aumento do contingente de professores
qualificados, meta 4.C do ODS 4. Além disso, o programa também traz contribui¢cdes
para atingimento da meta 4.7, promovendo conhecimentos e habilidades necessarias
para promog¢ao do desenvolvimento sustentavel;

ODS 6 - Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e saneamento para
todos: potencializar campanhas de educacdo ambiental em escolas publicas,
reduzindo descarte de reciclaveis em rios, corregos, riachos e afins. Além disso, &
objetivo contribuir com as metas 6.4 com a melhora na eficiéncia do uso de agua e
6.B, apoiando e fortalecendo participagao das comunidades locais na melhor gestao
dos recursos hidricos;

ODS 11 - Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis: apoiar a prefeitura e as escolas publicas na correta
destinagao dos residuos urbanos residenciais e comerciais evitara a proliferacao de
passivos ambientais nos municipios. O objetivo é trabalhar a meta 11.6, reduzindo o
impacto ambiental negativo das cidades com melhoria na gestdo dos residuos
municipais € no uso da agua;

ODS 12 - Assegurar padrboes de produgcdo e consumo sustentaveis: com as
campanhas de educacado ambiental e a implementacao do sistema de coleta seletiva
nas escolas publicas, busca-se conscientizar a comunidade escolar quanto ao

consumo consciente e sustentavel, por meio da redugado, reuso e reciclagem das



embalagens dos produtos. O Objetivo € apoiar as metas 12.2, fomentando uso
eficiente de recursos naturais com a destinagao correta de materiais reciclaveis e 12.8,
levando informacao relevante e conscientizacdo para o desenvolvimento sustentavel
para as pessoas;

ODS 13 - Tomar medidas urgentes para combater a mudanca do clima e seus
impactos: Por meio de caélculos do IPESA (Instituto de Projetos e Pesquisas
Socioambientais) e do MMA (Ministério do Meio Ambiente), sera feita afericdo de
recursos naturais poupados pelo volume de PET que retorna a cadeia produtiva. O
objetivo € apoiar a meta 13.3, aumentando a conscientizagédo e capacidade humana
para mitigacao e redugao de impacto e alerta precoce das mudangas climaticas.

Desde 2018 vem sendo construidas hortas organicas nas escolas, de modo
que em 2024, 100% das escolas da rede as possuem, incluindo o Centro de Educagao
de Jovens e Adultos — CMEJA.

A Unidade de Gestdo de Educacdo entende que o manejo com a horta
possibilita promover o desenvolvimento integral das criangas e jovens, incentivando o
cultivo organico, incorporando uma alimentacdo nutritiva e saudavel, além de
proporcionar o contato com a natureza (Jundiai, 2023, p. 136).

As hortas possuem, além das tradicionais ervas aromaticas e hortalicas, as
Plantas Alimenticias Nao Convencionais - PANC. A inclusdo das PANC na dieta dos
estudantes e nos jardins escolares resulta em vantagens abrangentes que vao desde
a reeducacao nutricional até a transformacao dos padrdes alimentares. Além disso,
essa abordagem abrange topicos relacionados a sustentabilidade, compostagem,
reaproveitamento, biodiversidade, ecossistema e outros objetivos ligados ao
desenvolvimento sustentavel.

Ainda nessa perspectiva, a UGE iniciou, em 2021, a instalagdo de caixas das
abelhas sem ferrdo (ASF), por entender o grande papel que elas exercem na
biodiversidade do planeta, além da imensuravel importancia na polinizacdo das
plantas, sendo responsaveis por quase 90% da producdo de alimentos, numa
perspectiva de educagao ambiental vinculada a Agenda 2030, cumprindo os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Em junho do corrente ano, 80 escolas
municipais ja possuem as caixas e até o fim do corrente ano, 100% das escolas (103)
estardo contempladas.

A Gaia Social, ratificando a importancia da iniciativa, tem investido na

instalagdo de caixas das ASF em 50 escolas do municipio em 2024. Com esse



investimento, as escolas de grande porte, contardo com mais caixas, além das que ja
possuem atualmente.

Como ja relatado no item 3.1, desde 2018 o processo de inscricdo para creche
€ em formato 100% digital, o que, além de facilitar a vida dos municipes, eliminando
as filas e o deslocamento até a UGE, também tem gerado uma enorme economia de
papel, tinta e mesmo de energia elétrica, pois antes eram feitas inUmeras impressoes
de fichas de inscricdo, para serem preenchidas, bem como cépias de todos os
documentos que passaram a ser digitalizados pelas préprias familias. Gerando menos
poluentes também dos transportes para a ida dos municipes a Unidade de Gestao de
Educacao que, atualmente, ndo sado necessarios.

A economia de papéis, tintas e de energia elétrica também foi gerada com a
implantagédo do controle académico digital, ocorrida em 2021.

Outro obstaculo ao desenvolvimento sustentavel do pais, apontado pelo
relatorio Climate Change é a ma gestao dos recursos hidricos. Dados do SNIS 2021
mostram que 40,25% da agua captada e tratada no pais é perdida em vazamentos,
furtos e erros de leitura em hidrébmetros. Este avanco do desperdicio, somado a
episodios recentes de estresse hidrico, reforcam a importancia da sensibilizagao e
conscientizagdo quanto ao correto uso da agua.

Visando contribuir com a correta gestdo dos recursos hidricos, em 2023, foi
firmado contrato com a Plataforma My utilities para monitoramento individualizado do
gasto de agua e energia elétrica em cada uma das 103 escolas do municipio.

Por meio desse monitoramento, é possivel identificar consumo incomum que
pode ter sido ocasionado por vazamento, irregularidades no sistema como um todo
ou mal uso por parte da unidade escolar, em qualquer dos casos, é possivel uma acao
quase imediata, evitando a continuidade do dano. E, tendo em vista que a energia
elétrica também é proveniente, em parte, por recursos hidricos, seu gasto controlado

e econdmico é imprescindivel.

3.3 Futuro: agcoes em andamento e em planejamento na perspectiva smart cities
com foco em tecnologia e em sustentabilidade

Diante de todo o investimento realizado tanto em tecnologia, quanto em agdes
de sustentabilidade durante o periodo 2018 — 2024, o planejamento da UGE para os

préximos anos inclui a manutencao de todo esse aparato nas escolas, sabendo-se



que ha danos ocasionados pelo uso cotidiano, 0 que requer manutengdes, trocas e
reposi¢des continuas, bem como o fato de que o avango tecnoldgico acelerado torna
0s equipamentos obsoletos rapidamente, o que abrevia a substituicdo deles.

No ambito da gestado escolar, o proximo passo sera realizar as rematriculas
para todos os segmentos totalmente online e na sequéncia, as matriculas, uma vez
que o trabalho se dara primeiro com quem ja esta na rede para, na sequéncia, abarcar
0s ingressantes.

Ainda nessa tematica, planeja-se implantar, gradativamente, o
reconhecimento facial nas escolas, em substituicdo as tradicionais “chamadas”. Ele
permitira a verificagdo em tempo real, tanto pela escola, quanto pelos responsaveis,
do ingresso da crianga no prédio escolar, sua saida, horario em que fez as refeigdes,
acarretando maior seguranga e monitoramento individualizado.

Quanto a plataforma Frotus, que gerencia o transporte escolar fretado,
ofertado pelo municipio, no 1° semestre desse ano, os estudantes receberam um
cracha que contém QRCode para ingresso no transporte, por meio da leitura desse
QRCode é registrada a presencga do estudante.

Na proxima etapa, prevista para 2025, os pais/responsaveis conseguirao
monitorar todo o trajeto da crianga, desde o embarque no 6nibus, o percurso e o
desembarque, estando informados sobre possiveis atrasos e até adiantamento desse
trajeto, pelo gps que estara vinculado ao QRCode. No caso da saida, auxiliara os pais
na organizagado de buscar a crianga no ponto de dnibus previamente estabelecido,
uma vez que sao atendidas pela rede municipal, criangcas de 0 a 11 anos e esse
servico € disponibilizado somente para criangas entre 4 e 11 anos, havendo exigéncia
de um responsavel entrega-la e retird-la no ponto. Além de proporcionar mais
seguranga aos pais e aos estudantes.

No caso de criancas de 0 a 4 que necessitem do transporte, devido a faixa
etaria, é ofertado crédito eletrbnico para que o responsavel se utilize do transporte
publico para levar e buscar esse estudante.

Em relacéo a plataforma My utilities, que detém informagdes sobre o consumo
de energia elétrica e de agua de todas as unidades escolares, vem sendo realizado
um trabalho com o cruzamento desses dados e média dos ultimos 3 meses,
monitorando esse consumo, verificando os padrdes e discrepancias entre unidades

escolares com mesmo tamanho e nimero de estudantes.



Na etapa seguinte, serdo estabelecidas metas de redugdo do consumo para
todas as unidades, permitindo envolver os estudantes para a propositura de solugoes
simples para essa economia, como, por exemplo, manter as luzes das salas apagadas
nos momentos de incidéncia de sol nas janelas e as torneiras fechadas enquanto
escovam os dentes ou ensaboam as maos.

Para as escolas de mesmo porte com consumo muito superior, que nao
apresente vazamento ou irregularidade, a meta de consumo inicial sera igualar o
consumo ao das demais escolas de mesmo porte, para, posteriormente, iniciar o que
sera considerada uma reducéao de fato.

Como mencionado no item 3.2, até o fim de 2024, todas as escolas da rede
contardo com caixas de abelhas sem ferréo.

O programa RenovAg¢ado permanecera, ampliando o numero de escolas,
estudantes e comunidades impactadas.

Como parte de seu compromisso em apoiar as comunidades com
infraestrutura, a Amazon Web Services (AWS) langou o AWS Fundo para Educagao
de R$ 950 mil. O objetivo é apoiar projetos de impacto que ajudem a promover praticas
inovadoras no sistema educacional do municipio de Jundiai, com foco nas criancas
da educacéo infantil e do ensino fundamental. O fundo é realizado em colaboragao
com a Unidade de Gestdo de Educacao e os projetos abordardo ao menos um dos
seguintes temas: aprendizagem através do brincar, STEAM (ciéncias, tecnologia,
engenharia, artes e matematica), habilidades digitais, inclusdo, sustentabilidade,
saude mental e habilidades socioemocionais.

O AWS Fundo contemplara dez escolas municipais.

Vem sendo realizado um estudo nas escolas da rede municipal para o plantio
de arvores naquelas cujo espaco fisico permite. Trés escolas iniciardo o plantio ainda

esse ano e a iniciativa continuara nos préximos anos.

CONSIDERAGOES FINAIS

4.1 Resumo dos principais pontos



A rede municipal de educacédo de Jundiai tem investido muito nos preceitos
das smart cities para fomentar o desenvolvimento cognitivo e de habilidades como o
pensamento matematico, a resolucido de problemas, o sequenciamento de comando,
a logica, o trabalho em equipe, de maneira ludica e prazerosa para formar cidadaos
plenos e felizes, trabalhando na perspectiva da educagao integral.

Nesse cenario, a tecnologia nao podia ficar de fora e, ao longo do periodo
analisado, ganhou reforgos importantes, tais como: chromebooks, tablets, robés para
programacgao computacional (ROB), computadores, telas interativas e materiais para
cultura maker, além de materiais e formagao dos educadores, para que pudessem
aprender sobre as tecnologias e aplica-las com as criangas.

Também implantou programas importantes como o Projeto “Casa do Pequeno
Cientista”, na educacao infantil Il, visando instigar a curiosidade e desenvolver o
interesse pela pesquisa, envolvendo a capacidade de vivenciar e perceber fendmenos
conscientemente, observa-los, descrevé-los e comparar experiéncias,
proporcionando as criangas o levantamento de hipoteses e sua testagem por meio de
tentativas e experiéncias, preparando-as para contribuir com inovacdes para resolver
problemas urbanos complexos, como o0 gerenciamento de residuos, a energia
sustentavel e a mobilidade urbana.

A criacdo de um Fab Lab administrado pelo municipio, local que fomenta a
criacado de prototipos e o desenvolvimento da cultura maker pelos estudantes, sempre
com foco do protagonismo dos estudantes.

O Programa RenovAc¢ao que ja impactou aproximadamente 7.000 estudantes,
tendo implementado 254 itens para a coleta seletiva, 9 sistemas de captacédo de agua
da chuva, arrecadou 1.700 quilos de PET em parceria com a Sustenta PET, realizou
o plantio de 49 arvores nativas da mata atlantica e implementou 3 jardins de chuva
nas escolas de Jundiai, sempre em busca de solugdes para dois principais obstaculos
ao desenvolvimento sustentavel do pais: a destinagao incorreta de residuos soélidos
urbanos e o uso inadequado dos recursos hidricos, contribuindo com a formacao de
cidadaos engajados na construgao de presentes e futuros sustentaveis, pautando-se
no conceito de sustentabilidade explicitado no Relatério Brundtland.

Na linha da sustentabilidade, tem trabalhado a sustentabilidade na pratica com
os estudantes, por meio da consciéncia e preservacdo ambiental, promovendo contato
com a natureza, priorizado pela Metodologia do Desemparedamento, por meio de

agdes como horta organica em todas as escolas, abelhas sem ferrdo, em todas as



escolas, plantio crescente de arvores e implantacao da Plataforma My utilities que
auxiliara em medidas mais eficazes para a economia dos recursos hidricos e

energeéticos.

4.2 Discussao de resultados

Os resultados obtidos mostram que a educagao municipal jundiaiense tem se
preparado para contemplar os conceitos das cidades inteligentes, em consonancia
com os objetivos do municipio que conquistou, em 2023, o selo de Cidade
Sustentavel, NBR ISO 37120, visando prestar aos municipes servigos de qualidade,

aumentando a qualidade de vida de todos que estejam e/ou passem pela cidade.

4.3 Implicagoes praticas e tedricas

As constatacdes do presente estudo trazem importantes contribui¢ées para o
cenario educacional nacional como um todo, qui¢ca, mundial, uma vez que o uso bem
sucedido das tecnologias e o fomento a agbes de sustentabilidade € um exemplo a
ser seguido no mundo, evidenciado pelos inUmeros prémios recebidos e visitas de

inumeros 6rgaos e entusiastas da educacgéo.

4.4 Limitagoes do estudo

Devido ao fato de o grupo pertencer ao quadro estatutario da educagao
municipal jundiaiense, nao foi vislumbrada nenhuma limitacdo para a realizacdo do
presente estudo. Para futuros pesquisadores que, porventura, ndo pertengam a rede,
também nao havera quaisquer dificuldades, uma vez que toda trajetéria esta
documentada no site da Prefeitura Municipal de Jundiai, bem como em publica¢des
feitas pela UGE, tais como os livros “Escola Inovadora” e “Desemparedamento da
escola: a qualidade do ensino nos contextos do Programa Escola Inovadora”. Além
disso, a equipe técnica da UGE mostra-se bastante disponivel para entrevistas e

esclarecimentos que se fagam necessarios.

4.5 Sugestoes para pesquisas futuras



Sugere-se estudar as demais areas e pastas do municipio, a fim de verificar
como se da a conexao entre elas em prol da populagdo, bem como as politicas

voltadas a infancia, na “Cidade das Criangas”.

4.6 Conclusao

Em conclusao, este artigo permite verificar o avango ocorrido na educagéao
municipal jundiaiense para atender com qualidade os estudantes do século XXI,
estudantes que pertencem a uma geracao tecnolégica e que vivem em um planeta
que requer cuidados urgentes para que possa permanecer habitavel nos préximos
anos.

O conceito “Smart Cities” e todos os preceitos por ele estabelecidos vem ao
encontro das necessidades dos estudantes, que tém necessidades que nao mais sao
contempladas por uma educacao tradicional, auxiliando em todo esse processo de
modernizagao, de insergao de novas tecnologias, novos olhares e nova realidade.

Sabe-se que ha um longo caminho a ser percorrido e que ha cidades
realizando trabalhos maravilhosos que também devem ser estudados e reproduzidos,

mas Jundiai também esta no caminho certo.
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